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�O� ¶ ³V���
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�O� ¶3��P »
���3�����:�G�����l¾������d¦§¾����� 3���d�����i�����������������3�F�����������������������������������$PCP
�O� ¶3�¤� ¿1�x���3���i¨{�����l¾������d¦�«�¨d���§�:���´���i�����������������3� ���������������������������������$PCP
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¶3��P ³VËVÌÍ�������i���������´��������������� �����������������������������������������������������������$Plº
¶3�¤� °
�x���d�����x��¡1�:�������d¦ ���������������������������������������������������������������$PlÎ
¶3�¤® ³VËVÌ¸À3�����������d¦Ï���������������������������������������������������������������������$PlÎ
¶3� ¶ Ì����dÐF�������i�>��������²:���� 3�i¨O�d�����d¦+¡���������ªÑ�������������������������������������������������$P%�
¶3�¤º Ò¬�d�������Á�{����¡d���
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¶3�¤ºO��P Ö���¡d����¨d�>À3�d���������×�����������������������������������������������������������$Pl£
¶3�¤ºO�¤� Ö���¡d����¨d�>À3�d���������ÙØr���>����������¡d�������<ÚÛÒÛÜÝ¿Þ¦C���:���§�:�§�������������������������$Plµ
¶3�¤ºO�¤® Ö�������������¡d�����V�>ßd�:��¡d���i�à���������������������������������������������������$Plµ
¶3�¤ºO� ¶ ¯V��¦z�������� d�áPCâ)¡d���:���{�§�:���� d���d¦ �������������������������������������������"�C¼
¶3�¤ºO�¤º ¯V��¦z�������� d���Oâ)¡��C�����������{¾¬����¦C x���i¨{�§�:���� d���d¦ �����������������������������"�OP

¶3�¤Î Ö���¡d���
À3��������¥a���d¦�«b�b�ã¯V¥a�ä���������������������������������������������������������"�OP
¶3�å� ¯��X�:�ÁªO�����æ���������������������������������������������������������������������������"�OP
¶3�¤£ ³VËVÌç���i��ªM�������d¦F���������������������������������������������������������������������"�C�
¶3�¤µ Æ¬����¡d�������2�:¡d¡d�����l�:�������{«ÛèM�l�:���� 3é)�d¦C���1�����ã�êÒÛ�lßë���������������������������������"�C�
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�M�¤® �i���2±d���3�i³����Á�´�����������������������������������������������������������������������"�Cº
�M� ¶ �i���2±d���3�ié�ßO¡������"�������������������������������������������������������������������"�Cº
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C�:�����:±d���i�Í���������������������������������������������"®C¼

µO��PC��P ¯V�d���CË��i��ªO������ÌK���dÐM� �������������������������������������������������������"®C¼
µO��PC�¤� ±1�����%Æ¬���OÀ3¦z°Ý�����������������������������������������������������������������"®OP
µO��PC�¤® �����������Á��ªM¥a���d¦z�b���������������������������������������������������������������"®OP
µO��PC� ¶ �i���OÀ3¦z°Ý��� �����������������������������������������������������������������"®OP
µO��PC�¤º ¨d�C¯V�1�:��ªM���ñ�����������������������������������������������������������������"®OP
µO��PC�¤Î ¨d�ÉÆ­ 3�i��ÐOË��i�i����¨ �����������������������������������������������������������"®OP
µO��PC�å� ¨d����¯Ý�´���������������������������������������������������������������������"®OP
µO��PC�¤£ �>ßO����������Ì����dÐM��¿d������Ö-�<ßO� ���������������������������������������������������"®C�
µO��PC�¤µ �
�:��
z�i��������·¸��ßd·´�����������3�S���������������������������������������������������"®C�
µO��PC��Pl¼��
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z�i����ËV���������i�¢�����������������������������������������������������������"®C�
µO��PC��PCPû x����¡3¥)���lßOª �����������������������������������������������������������������"®C�
µO��PC��Pl� ÌK��¦��
�:�3¨O���
�����������������������������������������������������������������"®C�
µO��PC��Pl® ÌK��¦C����
 ���������������������������������������������������������������������"®C�
µO��PC��P�¶Õ�§��ßd³�����ÌK���d¦C��  �����������������������������������������������������������"®C�
µO��PC��Plº ·ãªdè��ÝÌK¨3�:���:±X����� ���������������������������������������������������������"®C®
µO��PC��PlÎ ·ãªdè��ÝÌ� 1�:�3¨d��� �����������������������������������������������������������"®C®
µO��PC��P%���V¡������:�����Ô«bé)�+�:���=�����������������������������������������������������������"®C®
µO��PC��Pl£ ¥�������¾¬����¨ �����������������������������������������������������������������"®C®
µO��PC��Plµ ����
É���VÖ�· Ì ���������������������������������������������������������������"®C®
µO��PC�¤�C¼ èM¨��MË����������i� ���������������������������������������������������������������"®C®
µO��PC�¤�OP èx�d���§�:��ªOÌK���d¦C��  ���������������������������������������������������������"®C®
µO��PC�¤�C� ³Ý¯Û�������i���d�Ï���������������������������������������������������������������"®C®
µO��PC�¤�C® ³Ý������¯�¦z���x��¿1�������%¾�ËV�i¨O�����i�����Ù�����������������������������������������������"®:¶
µO��PC�¤�:¶ ³Ý������¯�¦z���x�<»������ ��· �É¨d� ÀX��¨Xèx���3�i�×�������������������������������������������"®:¶
µO��PC�¤�Cº �3���iÖÛ��¨Oª¢�������������������������������������������������������������������"®:¶
µO��PC�¤�CÎ��Þ�:�����b�x������
C�:��é�ßO¡d�����:�������X»Ý�1�:�<�:�x���l�i¨¢�������������������������������������"®:¶
µO��PC�¤�z���Þ�:�����b�x������
C�:���Ý�:��
É�i��������ÌG�É��ÐOÜÝ����¿1���d�3¨ �����������������������������������"®:¶
µO��PC�¤�C£��Þ�:�����b�x������
C�:���Ý�:��
É�i��������ÌG�É��ÐOÜÝ����·ã�x¨O�ÁÀ1�i¨ �������������������������������"®:¶
µO��PC�¤�Cµ��Þ�:�����b�x������
C�:���Ý�:��
É�i��������ÌG�É��ÐOË���±�����Ë��d���i�æ���������������������������������"®:¶
µO��PC�¤®C¼��Þ�:�����b�x������
C�:���Ý�:��
É�i��������ÌG�É��Ð3èx�3�i�i�i��� �������������������������������������"®:¶
µO��PC�¤®OP��Þ�:�����b�x������
C�:���Ý�:��
É�i��������ÌG�É��ÐO³V�1��
��:�����:±d��� ���������������������������������"®Cº
µO��PC�¤®C���Þ�:�����b�x������
C�:���V�C���æ���������������������������������������������������������"®Cº
µO��PC�¤®C®��Þ�:�����b�x������
C�:��Ë���¨dÌK�x��ÐO°
�>���:�d���Ý���������������������������������������������"®Cº
µO��PC�¤®:¶��Þ�:�����b�x������
C�:��Ë���¨dÌK�x��ÐOÜÝ����¿1���d�3¨������������������������������������������"®Cº
µO��PC�¤®Cº��Þ�:�����b�x������
C�:��Ë���¨dÌK�x��Ð3èx�3�i�i�i���Ý���������������������������������������������"®Cº
µO��PC�¤®CÎ��Þ�:�����b�x������
C�:�ÊèM�� 3�i¨O�d�����<»
�i�! z��� �������������������������������������������"®Cº
µO��PC�¤®z��"���±d���#�Ý�C���]�����������������������������������������������������������������"®Cº

µO�¤� Æ¬����¡d���>ß{�i���OÀ3¦C�d���:�������$
��:�����:±d���i�6�������������������������������������������������"®CÎ
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µO�¤�O��P �:�����%¾ �����������������������������������������������������������������������"®CÎ
µO�¤�O�¤� ±d���3�>ßO� ���������������������������������������������������������������������"®CÎ
µO�¤�O�¤® �i���%
É�����������¹�����������������������������������������������������������������"®CÎ
µO�¤�O� ¶ �>ßd���Á�1¨d� �������������������������������������������������������������������"®CÎ
µO�¤�O�¤º ������
É�����:�������´�����������������������������������������������������������������"®CÎ
µO�¤�O�¤Î ���i���������d��¨d�à�����������������������������������������������������������������"®z�
µO�¤�O�å� �d���Þ�������������������������������������������������������������������������"®z�
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Pl¼O��PÙ¥)����¦C���:���õ�������������������������������������������������������������������������"®z�

Pl¼O��PC��P��i���2±d���3� �������������������������������������������������������������������"®z�
Pl¼O��PC�¤� �i���2±d���3�%Æ­�����V���������������������������������������������������������������"®z�
Pl¼O��PC�¤® �i���2±d���3�ié�ßO¡������ �����������������������������������������������������������"®z�
Pl¼O��PC� ¶ �i���2±d���3�i�öÜV�öÖ �������������������������������������������������������������"®z�
Pl¼O��PC�¤º �i���2±d���3�i³V�����ê���������������������������������������������������������������"®z�

Pl¼O�¤� Ì���±d���:��ªF���x¨O�d���i� �����������������������������������������������������������������"®z�
Pl¼O�¤�O��P Æ­ 3�i��Ð)(����i�i����¨�� ¡d�����������������������������������������������������������"®z�
Pl¼O�¤�O�¤� Æ­���l�:��*
·ãÌG�zÆÛ�:�1°Ý�x�z� ¡d� �������������������������������������������������"®C£
Pl¼O�¤�O�¤® Æ¬���OÀ3¦3� ¡d� �����������������������������������������������������������������"®C£
Pl¼O�¤�O� ¶ °��:����Ò������C� ¡d� �������������������������������������������������������������"®C£
Pl¼O�¤�O�¤º ¿3�����+�VÖ�· Ìa� ¡d�½�����������������������������������������������������������"®C£
Pl¼O�¤�O�¤Î ¿3�������b�§�:¦z�C� ¡d� �����������������������������������������������������������"®C£
Pl¼O�¤�O�å���ÝÖ�·ãÌKé)ßM�������������l� ¡d� �����������������������������������������������������"®C£
Pl¼O�¤�O�¤£ ÌK�z��¨dÖ�������ÌK�����l� ¡3� �������������������������������������������������������"®C£
Pl¼O�¤�O�¤µ ÌK��¦xè��ÝÌa� ¡3� ���������������������������������������������������������������"®C£
Pl¼O�¤�O��Pl¼-·¸�:���� 3���l� ¡d� ���������������������������������������������������������������"®Cµ
Pl¼O�¤�O��PCP'·ãªdè��ÝÌ� 3¨O±G� ¡3� �����������������������������������������������������������"®Cµ
Pl¼O�¤�O��Pl�-¥-�C�<Æ­ 3�i��Ð)(����i�i����¨�� ¡3�ä�����������������������������������������������������"®Cµ
Pl¼O�¤�O��Pl®-¥-�C��·¸�:���� 3���l� ¡d� �����������������������������������������������������������"®Cµ
Pl¼O�¤�O��P�¶)Ë���±�����Ë��d���i�l� ¡d� �����������������������������������������������������������"®Cµ
Pl¼O�¤�O��Plº)èM°,(Vè��ÝÌa� ¡d� �������������������������������������������������������������"®Cµ
Pl¼O�¤�O��PlÎ-³Ý¯2� ¡d� �������������������������������������������������������������������"®Cµ
Pl¼O�¤�O��P%�-*.�æ�>� ¡d� �������������������������������������������������������������������"®Cµ
Pl¼O�¤�O��Pl£�*.�æ�Ô�/*Ý· Ìa� ¡d� �����������������������������������������������������������"®Cµ
Pl¼O�¤�O��Plµ0"���±d���O� ¡d� ������������������������������������������������������������������¶É¼
Pl¼O�¤�O�¤�C¼-�������d��� � ¡d� ������������������������������������������������������������������¶É¼

Pl¼O�¤® é�ßO�������1�:�K���x¨O�d���i�ç������������������������������������������������������������������¶É¼
1 1 ó�ó�í3254]g�6 ÇKf
¯6��Páèx����¡d�������3�����:�����:�������´���i����������������������������������������������������������������¶3P
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URL normalization

URL filter

extraction
MetaData

Normalize HTML
Fetch Page

Characterset
convert to UTF8

URL load

Update database

Update linkbase

   Seed URLs

Synchronization

Cached rules
Configuration

Data records

Further analysis

Topic filter

Administration

Main loop

External parser

Internal parser

Frontier

Get URL

RobotRules

Relational database Harvester

URL scheduling

Exporting

  − Server alias detection
* Database cleaning

* Recheck documents

DATABASE UTILITIES

* Topic PageRank calculation

1

2

7

5

3

4

6a

6b

6b

7b

7c

7d

¿-��¦C�d���=�Oâ)¯V���� d�����i�����d������������ 3�2Æ¬���2±d���3�����x���3���i¨{�����l¾������l�
ÖÛ 3��������¡3�����:ÐÉ���´¨O�d�����d¦§�����l¾������d¦ Ør�x�d�2±����������>���������êÀ3¦C�d���=�zÚ>â
PC��ÖÛ 3���3�>ßO��³ÝË�Ìç������������ 3�i¨F������� �� 3������ 3�i¨O�d�����l�
�O�VÆ¬���2±d���3�=��±���ªO���� 3���� 3��Ë���±�������é�ßO�����3�������´¥)�������x�i��� UsW �)Ë��d�����V�:�����l���� 3�i¨{���x�l�:����ªz�
YRQ�Z�\]\[^�_ `a`!©�©�©0m q{nkÓ�i«owm i«jTS d�`{qankÓ�i«os`{qcr[bsZ/i8\[lwbe\[}Vr[lY]YsZ�\]\[^�_ `a`{ÑV}/g�n«ikj�bwd{r[l{m dcr[u�`YüywZ�\]\[^�_ `a`!©�©�©0m r[dagRdc\[o]\]x�\�m d{r[u�`!©ªb!`clexVbwnk}�o]i«daj%m Z�\[f=n

P�¶



®O��ÖÛ 3��¡1�:¦z������������������
É�i¨]�3�����d¦+��»�éaÖJPX»
éaÖ¬«b�ö¿�«b·ò�Ý°
�ö¿-�öéa°�P3��� �Ýéa¯Ý°À�VÖ�Ö�¥ë�����x�3�i���l�
¶3��ÖÛ 3� �ÝÖ�· ÌÍ�i�x¨d�������>���l�:�3�i¨ã�:�3¨]�3�����§�:���7Xl�i¨��
ºO��ÖÛ 3���� 1�:�����������Ô«b����������¨d�����i�����i¨ã�:�3¨]�3�����§�:���7Xl�i¨{����³VÖ�¿�«�£O�
ÎO� Ø��zÚFÖÛ 3��¡1�:¦z�ãØr���Ù�:�xªç�:���� 3���������§�:���2¥a°
¿�PG¥-�C���<èM������¡d��P�·¸èò�Í����¨�P-·¸èMé)ßO�i���[P-¥-�%¾Û«

����¥������x��P­Ë)Ö�¿û�:�3¨¹Ö���*�²:ÌG��Ö���*�Ú2�����i���%
É�������i¨Ñ���û�VÖ�· Ì Ø����ê¡d���:���¹���<ßO�<Ú2±xªÙ�:�
�>ßO�������1�:�K¡d����¦C���:�{�

Ør±XÚF���x�������1�:��¡1�:���������{ 1�:�3¨O���i���ÝÖ�·ãÌ�P�¡d���:�������>ßM�ã�:�3¨ ���§�:¦z�i�%� ÖÛ d���´������¡��>ßO�����������
�������3�����d���i¨ ���O�������§�:�������¸����ÐÉ�2��������¨3�:���¸Ør���������RP'ÐÉ��ªx¾Û����¨d��P'¨d�i��������¡d�������QP)�����åÚaP��VÖ�· Ì
�����dÐO��P3�:�3¨]���>ßO��¾����� 3���d���§�:��ÐM�d¡K�

�M��ÖÛ 3��¨d�x���d�����x�­���a�����M�a������ 3������¡d����À3��������P�Ø����i�����i���������§¶3�¤ºzÚ>���b���� 3� �Í��±O« ¡1�:¦z�����a��������
��:�x�
¾����� {������¡��i�������ê�� 3�
���x���3������¡d���RPd¡d���x�i�i�������d¦§�i���x�����x�3�i��¾����� Kâ
Ø��zÚ �Ý���d�����������i������Ðz�����i������¡d����¡1�:¦É�:�������
Ør±XÚF¿3�d���� 3���Ý�:�1�:��ªM�����VPO����Ðz��¦z���d���=�:�3¨]���:�d¦C�1�:¦z����¨d���x���ÁÀ1�l�:�������K�
Ø��%ÚF³V¡�¨3�:������ 3�����i�i����¨{¨3�:���:±1�����
Ø�¨1ÚF³V¡�¨3�:���Ý�� 3���r�����x��������¨3�:���:±1�����Ý¾����� 5�VÖ�·ãÌ �����dÐO���:�3¨©³ÝË�ÌK�¬�>ßO�����������i¨+�r�����Õ¡d���:�Á�
���>ßO�l�

°
��¡����3¨O���d¦+���{����
É�����:�'������������������ÐÉ���i���OÀ3¦C�d���:�������QP1 1�:��¨O¾Û�:���RP3�3����¾¬����Ð)Pd¾¬����ÐM���z��¨�P3�����RPd�� 3�
�����l¾������F�3�����§�:����ªS¡d���x�i�i�����i�©±�����¾¬�i����ºC¼Ù�:�3¨ �CºC¼Ù³VËVÌK�+¡����©�����x�d���C� �b�æ¦z�>�1�>�<�:�V���x���3���i¨
�����l¾������d¦§�3�����d¦G� ���l�������1�:±d���R�3����¡d����¨d�>À3�d���������3�V�l�:�´¨d�]Pl¼C¼6«VPlºC¼ê³ÝË�ÌG�Û¡����������x�d���C�
��¢s¤ �VUVWÕÿ:^1þb^X
Müz` ø-¥=
O_x`�üC^3_É` ý
�b������¨d���a�������3�i�i�i�����r�d����ª6�������i�����:�3¨������l¾��X���3��³ÝË�Ì]�� 3�Û���������%¾����d¦=�i���3¨O���������3�� 1��
É�Û����±��Û���i���lâ
PC��ÖÛ 3��³ÝË�Ìç 1��
É�����ê±����������i�����i¨]±xª©�� 3������ 3�i¨O�d�����d¦©�:��¦z�������� d�$Ø����i���������{¶3� ¶xÚ>�
Y[Z]\�Z]^T_�`Xa<bdc�`feAg�h)ij_�alkmc�`C^T_�inkm_!o]\�Znp�q �Þ�:�������x������
��:���Ý�C���ÛØ����i���������êµO��PC�¤®C�zÚaP#�Þ�:�����b�x������
C�:���
�:�Ô«

É�i��������ÌK�x��ÐOË���±�����Ë��d���i�¸Ø����i��������� µO��PC�¤�CµzÚaP �ñ�:�������x������
��:���
�:��
É�i��������ÌK�x��Ð3èx�3�i�i�i���çØ����i�>�������
µO��PC�¤®C¼zÚ

�O��ÖÛ 3��³ÝË�Ìç 1��
É�����ê¡1�������� 3�=�:�����%¾����i���
Y[Z]\�Z]^T_�`Xa?bdc�`feAg�h)ij_�alkmc�`r^�_�inkm_!o]\�Znpfq �:������¾ Ø����i���������ãµO�¤�O��P%Ú

®O��ÖÛ 3��³ÝË�Ìç�����1����±����>ßd�����3¨d�i¨]±xª©�� 3���>ßd�����3¨d�����i���2Ø����i�����i���������{¶3�¤®zÚ>�
Y[Z]\�Z]^T_�`Xa?bdc�`feAg�h)ij_�alkmc�`r^�_�inkm_!o]\�Znpfq �>ßO�����3¨d�§Ø����i��������� µO�¤�O� ¶xÚ

¶3��ÖÛ 3��ËV��±�����é�ßd�����3�������ã¥)�������x�i���G 1��
É�
���§�:�����%¾ �����l¾������d¦+�:�-�� 3��³ÝË�Ì
ºO�T�V¡d�������1�:����ª �� 3�6¨3�É���d�����M�=�:�Ý�� 3�ê³VËVÌÙ���x�l�:�������ç 1��
z�6���+¡1�����Ý�� 3�6����¡d���2À3��������Ø����i�>�������
¶3�¤ºzÚ>�
Y[Z]\�Z]^T_�`Xa;bsc�`fe�g�h)ij_�alklc�`t^T_�i]kl_�o]\uZ]p�q ����������� ��ªO¥)���d¦z�b�¸Ø����i�>�������]µO��PC�¤®zÚaPO¨d�ÉÆ­ 3�i��ÐMËV�i�i����¨¸Ø����i�>«
�������ãµO��PC�¤ÎzÚ>�

Plº



��¢ü� 	çø�

�v� ^O¥Güxw�ý'_Éÿ�`§¥�ý
ÖÛ 3�+��ªM�������$�������i�����ê�ã¨d�x���d�����x�6¡X�:�������2±1������¨Ù���Þ�� 3�©·ã�����>«bÖ�ªx¡��+����¦z���� 3���ê¾����� ¹��
��:�����:±d���
¡1�:�����������:�3¨{�i���%
É����������¡d����¦C���:���
PC��¿1���­���������������<« �öªx¡��i�Û�:�§�>ßO�������1�:�1¡d����¦C���:� �����l�:�����i¨§���§����¨d���­�����i���%
É�������� 3��¨d�x���d�����x�
���§�2�������§�:�� 1�:�3¨O���i¨{���x�������1�:����ªÍØ �ÝÖ�·ãÌñ����¡d���:���{���>ßM�<Ú>�
Y[Z]\�Z]^T_�`Xa?bdc�`feAg�h)ij_�alkmc�`r^�_�inkm_!o]\�Znpfq �i���%
z�����������2Ø����i���������ãµO�¤�O�¤®zÚ

�O�����x�������1�:�K¡1�:���������� 1�:�3¨O���D�VÖ�· Ì�Pd¡d���:���{���>ßM�VPdÖ���*�P3�:�3¨{���§�:¦z�C�
Y[Z]\�Z]^T_�`Xa?bdc�`feAg�h)ij_�alkmc�`r^�_�inkm_!o]\�Znpfq �i���%
z�����������2Ø����i���������ãµO�¤�O�¤®zÚ
èx�d¡d¡����������d¦����3��¾ ¨d�x���d�����x�­�������§�:�­���Û���¬�l����ª§���­¡d���V
M��¨O���d¦���¡d����¦C���:� �� 1�:�Û�l�:�©�i���%
É�����

�2¨d�x���d�����x�����F�� d���¬�������§�:�Û�����ÝÖ�·ãÌç���Û¡d���:���]���>ßM�l��Æ¬���OÀ1¦C�d���:�������´�:���� 3�Ý�§�:¡d¡d���d¦�±�����¾¬�i���
¨d�x���d�����x�G�������§�:�ÛØ�·´�����>«bÖ�ªM¡��%ÚG�:�3¨=�i���%
É����������¡d����¦C���:�û����¨d���3�����=�� 3���i����¡d���>ß2�i���OÀ3¦C�d���:�������

��:�����:±d���+� �i���%
É��������������Ø����i���������ãµO�¤�O�¤®zÚ>�
��¢�� �VUVWy:Ûþ�üC^3_É`s¥¯ý
Ò¬�>�������´�:�S³ÝË�Ì����§���i�i��¡d���i¨ë�����§���� 3�i¨O�d�����d¦æØ������� 3���+±xªÙ�§�:�x�1�:�����z��¨O���d¦Þ�������i��ªO���Á���d¦xÚ��������
�3�����§�:���7Xl�i¨ã�:�3¨5
C�:����¨3�:���i¨��aÖÛ d����¡d���x�i�i�����i����¡d�������i�V�ê�x�d�2±������:�)������¡3�lâ

•
ÜÝ�����§�:���7X%�:�������
z »����3�����:�a¡d�����������i�Câ= 3�C���Ô« �1�:�������%¾¬�����l�������d¦|P-¡������Ô« �x�d�2±����6���d±3���������d�������QP-�l�:�3���d���l�:�³ÝË�Ì
z ËV�����V
z�
�r���:¦C�����x���2Ør���+�/{��1�:�3¨{��
z����ªM�� d���d¦+������������ 1�:�>Ú
z Æ­���l�:�¸Æ�»
�����>¡��������������3�V�:��¡1�:���:�����������
z Æ¬�������:¡3����¨d�����2Øw���¤²&�7P-�����å²&�åÚ¬���]�� 3�
¡1�:�� 
z ËV�����V
z�©Æ�»��Ý¡1�:���:�����������6�� 1�:�ê�:���§�������������ñ��¨3��P����=��¨d���x���ÁÀ1�i¨Þ±xª¸¡1�:���������3�6���ñ�� 3��i���OÀ3¦C�d���:�����C��
C�:�����:±d�������i���������d��¨d�=Ø����i���������ãµO�¤�O�¤ÎzÚ
z ÜÝ�����§�:���7Xl�+�	�Ô� «b������
z�����X�:�����=±xª ���i�����7
x���d¦ �:���������i�l���ö¨d���x���ÁÀ1�i¨Í±xªã¡1�:���������3�����
�� 3� �i���OÀ3¦C�d���:��������
��:�����:±d��� ������
É�����:�������çØ����i��������� µO�¤�O�¤ºzÚ>�ûÖÛ 3�i���´¡1�:���������3�]�i�:�æ±��
¦z���3�����:���i¨´±xª+�3�����d¦��� 3��¡d����¦C���:� �#�/�&�O�V���#ê%�O�#�ê���§�:�1�:��ª%Xl�=�������l¾����i¨´�i����¡d�3�l�

•
�­�:����¨3�:�������Kâ�¯×³ÝË�Ìç 1��
É�
����¡1�������:���K�� d���i�J
C�:����¨3�:�������´������¡3�����d�������3�i¨{±������%¾��
z ³ÝË�ÌÍ�����d¦C�� { 1��
É������±������i������ 1�:�´�i���OÀ3¦C�d���:�������$
C�:�����:±d�����§��ßO³V����ÌK���d¦C�� ÙØ����i�>�������µO��PC��P�¶xÚ
z ¯V�����%¾����i���lâ ���3�ã�:���� 3�´¥������V����¦C�d���:�F�<ßO¡d���i���������1�§���S�� 3�ã�i���OÀ3¦C�d���:�������×
C�:�����:±d���
�:�����%¾ Ø����i���������ãµO�¤�O��P%Ú¬�2�3�����§�:���� ´�� 3��³ÝË�Ì

z é)ßO�����3¨d�����i���lâ��3���1���:�-�� 3��¥-�����G����¦C�d���:���>ßO¡d���i���������3�����]�� 3���i���OÀ3¦C�d���:�������$
C�:�����:±d����>ßd�����3¨d�§Ø����i��������� µO�¤�O� ¶xÚÛ�2�3�����§�:���� {�� 3��³ÝË�Ì
ÒÛ���� ¹�:�����%¾��:�3¨Ù�>ßd�����3¨d�©�l�:�¹�����M���:���Ñ��¾¬�ã��ªM¡����ê�:������¦C�d���:���>ßO¡d���i���������3�6��¨d���x���ÁÀ1�i¨Ù±xª
������ 3���3� �
�! RÅSØc�x���.� ê)�%º��É���§�������x�¬�:�K�� 3������¦C�d���:���>ßM¡d���i���������K��ÖÛ 3�,� �(�! RÅSØ{�z����¦C�d���:���<ßO¡d���i�Ô«
�������3�6�:�����§�:���� 3�i¨Ù���d��ªñ�:¦É�:���3���2�� 3� �	�Ô�S«b���>�!
z���=¡1�:���6�:���� 3�+³VËVÌë¾� 3�Á���+�� 3��� ê)�%º��
����¦C�d���:�V�>ßO¡d���i���������3���:�����§�:���� 3�i¨ã�:¦É�:���3������ 3�����x��������³ÝË�Ì��

PlÎ



��¢�� W�`§¥;|×ÿ�^Xþ ^X
Müz` ø�¥?}�ÿ�
!~�^1ú��­þb`s¥�ý'w�ø�þb`�
Mù
¯����'�����dÐM�¬�r�������2�������a
C�:�x��¨d�x���d�����x���:���
�>ßO�����������i¨�PO�3�����§�:���7Xl�i¨´�:�3¨F���������i¨©���F�� 3�
�������3�����d���i¨
���i�i����¨���Ö� 3�C���2�����dÐO�Ý�� 1�:�Ý¡1�����V�� 3�ê�������i���������X²�
C�:����¨3�:�������ñ�>���Á���>�����F���d�������3�i¨ ±������%¾ �:���2�§�:��ÐÉ�i¨
�����������l¾������d¦3�
Ö����§�:��Ð]�ê³ÝË�Ì¸�����������l¾������d¦§�����x�d�����i�
•
ÖÛ 3��³ÝË�ÌÍ�� 3���d��¨F±��
�������ä�ê¡1�:¦z���� 1�:��������������
��:�x�6Ør���
¡1�������� 3�
���x���3�ÛÀ3�������<Ú

•
ÖÛ 3��³ÝË�ÌÍ���� 3�������2�3����±������3���:�£�ÝÖ�Ö�¥îP|�ÝÖ�Ö�¥­è)P1����¿�Ö�¥

•
ÖÛ 3�­³ÝË�Ì§�2�3���G�3���-�>ßd�i���i¨=�� 3�a�§��ßO���2�d�×�����d¦C�� ]Ø��i���OÀ3¦C�d���:±d���RPz¨d�>� �:�d�����CºC¼��� 1�:�������������<Ú

•
������ 3���d��¨]¡1�������� 3�+�¤�:�����%¾ �3���i���=Ø��i���OÀ3¦C�d���:±d���RPX¨d�>� �:�d���V�:���K³ÝË�ÌG�Û¡1�������i�<Ú

•
������ 3���d��¨Ñ¡1�����ê�� 3�û� �>ßd�����3¨d�R�����i���{Ø��i���OÀ3¦C�d���:±d����P¬¨d�>� �:�d�����>ßd�����3¨d�i���§�:�Á���������i¨ë³VËVÌK��P
�������=Æ�»
�­¡1�:¦z�i��P1�:�3¨{³VËVÌK��¾����� ]À3���>«b�>ßM�����3�������3��������±d���1�:��ª+�������§�:���<Ú
¯����l���� ñ���� 3�i¨O�d�����d¦´¡������x�=���3��³ÝË�ÌÑ������� �l���� Þ��
C�:�����:±d���´Ør�3�d���É��ÐÉ�i¨1Ú
 3�C���������������i�����i¨ç���

¦z���3�����:���´� ���l��¨Oªé�x�3���3�RP�¾� d���� ë���ê�� 3���ë¡d���x�i�i�����i¨ë�i����¡d���������ÁªÑ±��>�������{� �3��¾����� 3�i¨O�d�����d¦Í���
¨d���3�C�aé����� ã�������i�����i¨{³ÝË�Ìç���{�� 3�
���i��¨dª �É�3���3���� x�3���r�d�ÁÀ3�������� 3�i���������É�d�����������x���lâ

•
³ÝË�Ìç�2�3����±����§�:��Ðz�i¨F�����������l¾������d¦ Ø����i�=�:±��V
z�%Ú

•
³ÝË�Ìë�2�3���=±����d�d���x��ÐÉ�i¨ Ø��l���� Þ���3�i�i�i���Ô���d�­�����i�i�������´�]³ÝË�Ìë���x��Ð¸���������2�]�i���OÀ3¦C�d���:±d���
�������J�Þ�:�������x������
��:���
�:��
É�i��������ÌK�x��Ð3èx�3�i�i�i���6Ø����i���������ãµO��PC�¤®C¼zÚ�Ú

•
�Ý�C�����:���� 3�=³VËVÌç�2�3����±����d�d���x��Ðz�i¨ÞØ��l����  ���i�i�i�������§�ê 3�C�������x��ÐM�����������V���i���OÀ3¦C�d���:±d���
�������J�Þ�:�������x������
��:���Ý�C���2Ø����i���������ãµO��PC�¤®C�zÚ�Ú

��¢�� ����`�þ�ü{`s¥×üCø�w­`�
�:¬þ üC^3_��§ý��)üCø<�æý�üC^1ú�ÿ������:^X
Mü�
dþ ý�ÿ�ÿ:`�:�
Oý�üz` ø-¥
ÖÛ 3�F±d�d���������Ñ����¡d���©À3������������� ����±d���:��ªÙ���������3�i�{�:¡d¡d���z���� ë���Í�:�d�����§�:���i¨ë�����������ÁÀ1�l�:�������QP­�3�����d¦
������¡d���ê¨d�>À3�d���������¸¾����� ç�§¡d���>«b¨d�>À3�3�i¨¸�i���x�����������i¨ò
z�x�l�:±d�d���:��ªã�:������¡d���l�:������������P����©¨d�������������3�
��������
��:�3�i�)ÓÔ�3¨O¦z�������x�l��Ö� x�3�a���a¨d�x�i�a�3���a������ª����§�
¡1�:���������d���:�­�����a�:�����i�i¨�¡1�:¦z�i��PÉ���­���i���Á���i���������
�:�)¡d���>«b�����������ÁÀ1�i¨ã�>ß3�:��¡d���=¡1�:¦z�i���������l�:���´�������{�Û����¨d�x�i�������x�d�������� 1�:�Ý�������=�:�)�� 3�2���i�i¨{¡1�:¦z�i�
�:���ê��������
��:�x�2�:�3¨ç�i���M���:���Í�����dÐM�����x���F�� 3������¡d���l�:���:���i�O� �V�3��������¡d���ê¾Û�lª �:�Û�����l�:�����d¦ �©�������:�
���i�i¨´¡1�:¦z�i�Ý¾¬���d��¨ã±��=���+�3���=���������V�r����� �� 3�2�i���x�����������i¨ 
É�x�l�:±d�d���:��ªã���.�x�3�������i�������
��¦z���3�����:�
¡d�d��¡��C�������l�:���� ´���d¦C���3�2�:�3¨F�<�:Ðz���� 3�
���i���d�����������i�i¨F¡1�:¦z�i�l�
ÖÛ 3����ªO������� �������:�d�����§�:���i¨Í����¡d���������������ÁÀ1�l�:������� Ø��V
É����
x����¾ ���¸À3¦C�d���§®zÚaP��� 1�:�=¨d�������������3�i�

����¡d���l�:�X��������
C�:�3�i�����+�� 3������¡d���l�:�XÀ3��������Px����±1�����i¨+���§�§�:���� d���d¦ê���d±dÓÔ�i��������������������� ���i���M������������¨

z�x�l�:±d�d���:��ªñ�Á�¹�]����¡d���©¨d�>À3�d���������Ñ¾����� Þ�� 3�§���>ßO�6�:���� 3�+¨d�x���d�����x�ê���´±��+�����������ÁÀ1�i¨���P]�b�´ÖÛ 3�
����¡d���Û¨d�>À3�d�����������3���i�)���d±OÓ��i���)�����������i�������V d�������:���� d���l�:�1�����������ÁÀ1�l�:����������ªM��������Ø��i�������i��¡����3¨O���d¦����
����¡d���i�<Ú��:�3¨]���������V�������x�����:���i¨{¾����� ´�l���� ´���d±OÓ��i�����>�������l�)Ö��������V�l�:�{±��������d¦C���
¾¬����¨d��Pd¡d d�������i��P
���F±��x�����l�:� ¯ÝÜV°V«b�>ßO¡d���i���������3�]�i���d�3�i�������d¦ë���������l� ÒÛ�x�����l�:�Ì�ÝË�«b�>ßM¡d���i���������3�{�:���¸����¡d�����>������ª
 1�:�3¨O���i¨=±xªÝ 1��
M���d¦V����
É�����:�É¨O�ßÿ��������x�G���������-�������x�����:���i¨�¾����� =�� 3�����:�������d±OÓ��i���G���������­Ø����i�����i���������
¶3�¤ºO��P%Ú>�
ÖÛ 3�­�:��¦z�������� d�û¾¬����ÐM�G±xª����������d¦�« ���:«b���������d¦V�§�:���� d���d¦
�:�O���������-�:�3¨=���>ßM�G���2¨d�x���d�����x���l�-é����� 

�������§�©�§�:���� ñ���
�����d�3¨ç�� 3��¨d�x���d�����x�=���=�%¾Û�:��¨d�i¨ç¡������x����±X�����i¨ç���Í¾� d���� ñ������� �����§�:���� 3�i¨
�:�3¨����§¾� d���� +�������3�����d���:�X¡1�:���­�:�'�� 3��¨d�x���d�����x�
Ør���x�l�:�������XÚ)�� 3���§�:���� +���)�����d�3¨x�¤ºT�b��ÖÛ 3��¡������x���
�:��� ���d�����i¨ ���Þ�§�:ÐÉ�ã�� 3�´À3�1�:�Ý��������
C�:�3�i�¸���i����� �:�=�� 3� ¨d�x���d�����x�l� �b���� 3� ���i�����ã���F�:±��V
É�

P%�



Stemming
Relevant sites

hierarchy

relevance,
(matched terms)

Match

Topic−class

List of topic−classes,

term (word, phrase, boolean)
relevance weight,

Document text

list of topic−classes

Term tripletsConfiguration
Stop−words

Score propagation
Cut−off values

Topic Definition

¿-��¦C�d���=®Oâ¯�T
É����
M����¾��:���� 3�=�:�d�����§�:���i¨{����¡d���������������ÁÀ1�l�:������� �:�Á¦z�����Á�� d�

�¸���d�Ô«b�/ÿ�
��:���3�]�� 3�{¨d�x���d�����x�+��������
É�i¨Ñ���¹�� 3�]¨3�:�<�:±1�����]����¦z���� 3���§¾�����  �ëØr�������§�:�<Ú6���d±OÓÔ�i���
�����������ÁÀ1�l�:�������GØ��<Ú��:�3¨]�������´Ø��<Ú>�
Ò¬ªÝ¡d���V
M��¨O���d¦Ý�Û���������:�OÐM�3�%¾�����������
C�:�x���������i�K���=�� 3�a�i���OÀ3¦C�d���:�����C�=À3���=¼%������¼����S¸[�%���êØr���x�l�:���i¨

���ñ�� 3��ÓÔ��±Þ��¡��i���ÁÀ1�+�i���OÀ3¦C�d���:�������¹¨O�����i��������ªdÚ��� 3�+�:±��V
É�����i���2�l�:�ñ±��§±xªx¡1�������i¨��F����¾¬����ÐO�=±xª
�� 3�i��Ðx���d¦+�� 3�= 3�C����¡1�:���Ý�:�)�� 3�=³ÝË�ÌÙ�:¦É�:���3���V�� 3���������V�:�)ÐM�3�%¾��´��������
C�:�x�Ý�������i�Ý�:�3¨{�Á�����§�:���� 
���������d�3¨´�� 3�=¡1�:¦z�=����
C�:����¨3�:���i¨ �:�3¨ã�<��
z�i¨{���ã�� 3�2¨3�:���:±1�����=����¦É�:��¨O���i���Ý�:�a�� 3�=���d���i�����6�:�a�� 3�
�:��¦z�������� d�{�
ÇQ±�ìª±�f D mXv-qrp{n�wÉÄ�h-qÊj%qrmXh
ÌK�x�l�:���i¨����L¿%�#�O�#¿��#�����������%¿ ã à&�#�%��µ/�|� í ¿#���#�O����¾��R·��V�O�V���R�#�h¸[�%���X��Ö���¡d����¨d�>À3�d���������3�G�3����������¡d�������Ør�������GPÉ��������
��:�1����¾¬����¦C x��PÉ����¡d���>«b�����������i�<Úa���a�����a±1�����������x���������i�%�î�ñ����¦C x���­�:��������¦C�3�i¨����x����¦z�����¬�:�3¨
���3¨O���l�:���Ý�� 3�Ý��������
��:�3�i���:�G�� 3�Ý�������Õ¾����� F���i��¡��i���Û���2�� 3�Ý����¡d���>«b�����������i�l������¦C 3����
C�:���3�i�¬���3¨O���l�:���
�������
��������
��:�x�����������%�)¯ ���:��¦z�
�3��¦É�:���7
z�3
C�:���3���l�:�F±��
�3���i¨©�����>ßd�>���3¨3��¨d�x���d�����x�����i���x�<�:�Á�3�Á�3¦
�� 1�:���������{�
Ö����������l�:�{±��Câ
•
�����d¦C����¾¬����¨d�

•
�ê¡d d�������§Ør���=�:����¾¬����¨d�����´�>ßd����������¨d���<Ú

•
��±��x�����l�:�©¯ÝÜV°V«b�>ßO¡d���i���������+�i���d�3�i�������d¦2���������
Ør���V�:���1�����������2�3����±���¡d���i�����x�­±d�d�����©�:�xª
����¨d���<Ú>��ÖÛ 3��±��x�����l�:�ã¯VÜÝ°û��¡������:�������������3�i�x¨d�i¨ã��� �/�
�:�3¨��

¯ ±��x�����l�:�»�ÝË�«b�>ßM¡d���i���������Ù 1���6���ã±��F���x�������i¨¹���ê����¡1�:���:���©�������
������¡d�������l�ÍÖÛ 3�+±��x�����l�:�ë�>ßM«
¡d���i���������8�����%�#öR���#�×Í�Î õ "{µ#��µ��������'����¼�ö%�%¾��#�#��µ������%��%��¬�� x�3�a 1��
z�����
±��������:�3�����:���i¨����x������¾¬�
����¡1�:���:��� ������¡d��������PÝ���3�¸�����M���:���d���d¦¹�� 3� �������������%�#ö��|�#���%µR�%¾?µ#��µ����������cPV�:�3¨ �:�3���� 3���]¾����� 
�����%�#öR���#���%µR�%¾Ì¼�ö%�%¾|�R�#��µ������������
Ö����������l�:�{���3�����3¨d�+Ø�¥-�����ÊÚ¬���>¦C�3���:�V�>ßO¡d���i���������3������ÐÉ�Câ

Pl£



•
� � ä �-�§�:ÐÉ�i�¬�� 3�Ý�� 1�:�������������������i¨O���:������ª+¡d���i�i�i¨O���d¦���¡d�������1�:�[PO���V�� 3�V�������y�#�#���V�|¼ ä �©¾�������§�:���� ´±����� G�#�#���V�!���:�3¨��#�#���V��¼��

•
�L���s�

\
¼���Á��Ý���������d�3�l�:�������ÙØr�§�:���� 3�i�Ý�:���K�� 1�:�����������V�����É�3���3�i�i���>ßO�i��¡d����¡1���i�Ê�Q�åÚaP

��Ù���µ�¼�¼	µ#�%���n�
\
¼���ÁT��¾������C�§�:���� ���Ù&�%µ&¼%¼»µR���!�cP&��Ù���µ�¼�¼	µ#�%�|¼��cP���Ù&�%µ&¼%¼»µR���O��¼/�|¼��cP���Ù&�%µ&¼%¼

µR���O���#�%�&¼T�cP3�:�3¨{�������K�
������������¡��������:�x�V�����d�3¨d���������:�3¨´�� 1�:�V�l���� ´������¡d���������{�� 3������¡d���=¨d�>À3�d���������ã�����i���3����¨3�>����¨´±xª

���������Á�V¾����� 3���d�§�:�xªÞ�i���x���>ßM��P����ã�� 3��ªñ�2�3��� wÉ�dp#² ±��+����¡3���]�������d±O«b������������¡��i���ÁÀ1�©���¹����¨d���ê���
±��6�3���>���d� �6èx�d±OÓ��i�����3���d�����:�)���������
����ÐÉ�6�b�3���]�cP��b���i�����cP��b d����������ª!�ê�� 3���d��¨¸�3���
±��6�3���i¨��=�b�����l�:����ª
�3�i�i¨d�i¨]�� 3��ª© 1��
É�
����±�� �É�1�:���ÁÀ1�i¨´���ê�� 1�:���� 3��ª©±��i�i����������¡d������¡��i���ÁÀ1�§Ø����i���>ßd�:��¡d���i��±������%¾VÚ>�
èx����¡d����¦C�d��¨d�������3�i�������������l�:�����d¦§�� 3��������¡d�������V�:�3¨´��������¦C�d���d¦�¾¬����¦C x���
•
¥) d�������i�V�����3�d���É�3�RP1����¡d���=��¡��i���ÁÀ1�����������VP1�� 3���d��¨{±����3���i¨{� �)¡��C������±d���RP��:�3¨ã��������¦C�3�i¨{�� 3�
 d��¦C 3�i����¾¬����¦C x����P3�����3�i���� 3��ª©�3�����§�:����ª{�:�������C����¨O���������������1�:������ªz�

•
ÒÛ�x�����l�:�ã¯VÜÝ°V«b�>ßM¡d���i���������3�Û������ 3�
�1�<ßO��±��i���l�

•
èx���d¦C����¾¬����¨d�­�l�:��±�������¦z���3�����:���:�3¨1²:���­ 1��
z������
É�����:�3���l�:�d���d¦z�¬���a�3���i�a�� 1�:���§�:ÐÉ���� 3���
���i������¡��i���ÁÀ1�=�:�3¨]�� 3�C������ 3���d��¨]�� x�3��±��=��������¦C�3�i¨´�����§�:����¾¬����¦C x���%�

•
¯��������xªM�����l�:�{±����3���i¨{���������������Á���� 3��ª]�:�����d�d���É�3�

•
ÜÝ��¦É�:���7
z��¾¬����¦C x���V�� 3���d��¨]±��
�3����¨]���´����¨d���������>ßd�����3¨d���i���3�i��¡d���l�

ÇQ±�ìª±�t D mXv-qrp{n�wÉÄ�h-qÊj%qrmXh��öjlwxk:ð�jlk:qrv��rwzjl|��6�Ê2G��ÅXk��3ðÞðÍ�dk
Ö�éaË�·´«bÌK��èMÖ â/����Ö�éaË�·´«bË �=� �

<
pzk

>
�[���=�¡ ô�

<
p#²��dk

> ¢ �
<
pzk

>
�[�!� �

<
pÉk

>
�

Ö�éaË�·´«bË �=� â/�����æé��Ô»3�ÝÖâ�¤£��3Ö�éaË�·çè �¡¥ �1Æ¬ÌK¯�èdèÉ«bÌK��èMÖ
�æéa��»3�ÝÖ â/���$�7� Æ � �

<
qrh'jlwÉÅ1wxk

>Ö�éaË�·çè â/����Ö�é�Ë�·¦�7��§ �3hGn �3Ö�éaË�·çè!�m¨
Ö�éaË�·¢â/�����Ô�ÝË�°������ �Ô�ÝË�°©�m¨
�	�ÝËV° â/���

<
p#²G�dk

> ¢ �!� < p#²��dk > ¢ <
vawÉk��ÈÆ�k�wxÅ�Æ�w.IKv

>Æ¬ÌK¯�èdèÉ«bÌK�ÔèMÖ â/��� Æ¬ÌG¯
èdèM�ö°$�7� ~ �XÆ¬ÌK¯�èdèÉ«bÌK�ÔèOÖ��
Æ¬ÌK¯�èdèM��° â/���

<
p#²��dk

> ¢
¯ �����3���� 1�:�������:������¾�����  �/{��d������¦C�3�����i¨ã�����:��������¡d��ª©�����3�i�l�
<
vawÉk��ÈÆ�k�wxÅ�Æ�w.IKv

>
�������d��ªF���d¡d¡��������i¨{±xª©�� 3��¡d���:���{�§�:���� d���d¦©�:��¦z�������� d��¨d�i��������±��i¨]���´���i�>«

�������{¶3�¤ºO� ¶3�
�ÔÆ¬ÌK¯�èdèM�ö°[�)�����Û����¡d����Ø����d±O«öÚö���������G��¡��i���ÁÀ1����P��:�r�������r�����×�Û d�������:���� d���l�:�M�����������ÁÀ1�l�:�������2��ªO�������

����Ðz��é)�d¦C���3�i�������d¦©�b�3¨d�>ß)U � �
ÇQ±�ìª±�Â D wxk:ðõjlk�qrv-�rwzj�w!IK�3ðÍv��Êwx|
Þ�è¯Ø5�R�����%�#µ%�»Ù���µ&¼%¼/å�ÍS¸açfª¯¸wÞîÝ õ ¸ ÷ ¸ ÷
ú�è¯Ø�Ù���µ&¼%¼#�&µ#�&¾Ô·��V���R���R���O����¼#å õ ¸ ÷ ¸ ÷ ¸§ì
Þ�è¯Ø�Ù���µ&¼%¼#�&µ#�&¾	�����VÏ%���%�#µ%�«�%µR�%¾ÔÏ���¼����#��ö&å õ ¸ ÷
Þ�è¯Ø$�R�#��µ/�)�%� ��µ#���R���Rµ���¼#�%µR�%¾×Ù&�%µ&¼�¼#å õ ¸ ÷ ¸{çQ¸eù
Ë%ç�è�è�è%è�Ø Ù&��µ�¼�¼'�%µR�%¾?µ#�%�%å�Í
YÈ¨�Z�\]\[^�_ `a`!©�©�©0m lwi7m d{r[u�`

Plµ



ÖÛ 3��À3�����������3�§�<�lªM���� 1�:�6�{¨d�x���d�����x�6�i���x���:���d���d¦ �� 3���������¬�V�R�����%�#µ%�»Ù���µ�¼�¼����� 3���d��¨Í±��
�l¾Û�:��¨d�i¨ãºC¼6¡������x�����������l���� ´�:���� 3�
�ö¾¬�������������i��¯2��P�¶3�¤º��:�3¨{°ê�¤�O�¤�O�

��Ù&�%µ&¼%¼��ç���´�Ñ�����d¦C���ç�������õ���]¡d����±1�:±d��ª ���x�Ñ¦z���3�����:�[PJ�x�1�:���Á�rª ���{¾�����  �������ç���������{����Ðz�Câ
��Ù&�%µ&¼�¼'�%µR�%¾×·|�����R���R�����%��¼T�DPM������Ù&��µ�¼�¼'�%µR�%¾Ô�����VÏ%�����Rµ����%µ#�&¾	ÏO��¼/���R��ö.�V���­�3���Ý�=¡d d�������
����Ðz�­��Ù&��µ�¼�¼´·|�����R�.�
���?�V�#�%���%�#µ��	Ù&�%µ&¼%¼����
���ã����¨d���V���§�>ßd�����3¨d�2¨d�x���d�����x�����:±����d�
�:�������������=�3���=�:�a¦C���������� 3�=�������®��Ù&�%µ&¼%¼#�&µ#�&¾�µR���!�

�l�:�{±��
�3���i¨]¾����� ã�]Ør d��¦C XÚÛ�3��¦É�:���7
z�=���i�����C�
¯V�6�>ßd�:��¡d���­�r�����û�� 3�­����¡d���¬¨d�>À3�d���������6�����h�åÆÛ�:���d�7
z�������3�)¥)���:�x���V���3�����d¦Ý����¦C�d���:���>ßO¡d���i���������3�%�

� Å%Ï���¼���¼	µ½�#�/���|�R���
ù%Þ�Ø õ ,0¸ ä ,&¼%Á%�Rµ����/·&�R���O���#µ�å%��¹¯¸ õ ����¼R�R��Ï%ö����RÃR�
çVè¯Ø �O�V����Ï��R���d¯�,&¼���Á#å%��¹
Ë%ç�è�Ø����V�O�VÏ��#�?�j¯�,�¼��|Á#�%µR�%¾Ô��µ&¼��#��µ��%�Rå%��¹
ÖÛ 3�)�������°� õ

\
¸ ä
\
¼�Á&�#µ%����·��#�%���%�#µ��-¾������z�§�:����  õ �#µ%���/·&�R���O���#µ£Ý õ ¸ �#µ%���/·&�R�����%�#µ£Ý õ ¸c�#µ%����·��#�%���%�#µ�����C�

ÖÛ 3������������¾¬�������3�i�V�������d���i���� 1�:�V��¨d�x���d�����x�V�i���x���:���d���d¦±���O�V�O�VÏ��#�.�
¦z������Pl¼ê¡������x����±d�d���Á�
�� 3��¨3�É���d�����M�Ý�:�������i���x���:���3�²����µ�¼R�#��µ��%���Ý�� 3��¡������x���V�:�����������V
É�i¨��
ÇQ±�ìª±�Ç 1 �rÅ1mXk:qÊjV²-ð f £ v-�r�3q�h ðÍ�Ojlp#²�q�h�Å
èM�����i�����i¨�±xªÝ�����������d¦��� 3�a�i���OÀ3¦C�d���:�������2¡1�:���:���������¯�R��µ&¼%¼%�/·�ö&¹&�#Ã&Ù|Ä��×å×�&�����������0Ø%Ø§��Ï����V¶�áR�����#�R�%¾
ÖÛ 3�F�:��¦z�������� 3�
¡d���x¨O�3�i�i���´�������ê�:�V���d¦C¦z�i�����i¨Þ����¡d���>«b�����������i�]Ø����3±OÓÔ�i���ê�����������ÁÀ1�l�:�������3�<Ú6�:�3¨

�i�������i��¡����3¨O���d¦§��������
C�:�3�i�����i�����i���3�����d¦��� 3�=�:��¦z�������� d�{â
Ë�������
C�:�3�i�#(����i�����

=

∑

�:���K���x�l�:�������3�




∑

�:���K��������� (hits[
���x�l�:�������

j ][
�������

i] ∗ weight[
�������

i] ∗ weight[
���x�l�:�������

j ])





jlwÉk�ðõÈ2wMqÊÅ)²�j Ø
weight[

�������
i]
Ú­�������:ÐÉ���]�r�������� 3������¡d����¨d�>À3�d���������´������¡d�������l�

�Êm�pz�Oj%qrm�hëÈ6wxqrÅO²'j Ø
weight[

���x�l�:�������
j ]
Ú­�:���
¨d�>À3�3�i¨]��¨+ 3�x�������¬���x�l�:�������3�Û����Ðz�V���������RPO���>�<�:¨1�:����P

�ÝÖ�· Ì  3�l��¨O���d¦z��Pa�:�3¨ñ¡d���:���Þ���>ßO�l�G�Ý�%¾¬��
É���=�� 1�+�>ßd�����L
C�:���3�i�������=�� 3�i���§¾¬����¦C x���6¨d�x�i�
�3�������i��������¡d���lª]�6���:��¦z�������������{�� 3��¡d���i�����������´�:���� 3�=�:��¦z�������� d�³�¤ºT�b�

²�qÊjl| Ø
hits[
���x�l�:�������

j ][
�������

i]
Ú¬������ 3���x�d�2±������:���������i���������

i

�x�i���d�����{�� 3�
���>ßO���:�-���x�l�:�������
j

ÖÛ 3�{���d�����i¨¹��������
C�:�3�i�´���i�����]����¦C x��P­�����§�i�������:���æ�:¡d¡d�����l�:�������3��PÛ 1��
É�F���ç±��]�3�����§�:���7Xl�i¨
¾����� {���i��¡��i�����������>ßM�����7Xl���:���� 3��¨d�x���d�����x�l�

�V�3�2¡d����±d�����"¾����� ¸�� d�����:�Á¦z�����Á�� d�"���V�� 1�:�����������"�� 1�:�Ý���������d�3¨ã��� �� 3�2±���¦C���d�d���d¦]�:���� 3�
���>ßM���i���x������±d�d���i�V���¬�2�3�� ´�����2������� �� 1�:�Û���¬�����d�3¨]�:�Û�� 3�
���3¨]�:���2���:��¦z�
¨d�x���d�����x�l��¯V�3���� 3���
¡d����±d������������ 3��¨O�������:�3�i�=�:�3¨F�� x�3���� 3���i���d¡d�����d¦�±�����¾Û�����´��¾¬�ê�������������´�êÒÛ�x�����l�:�´�>ßO¡d���i���������
����¦C x�2±�� 
z����ªç���:��¦z�+���Ñ�{±d��¦ ¨d�x���d�����x���:�3¨Þ�� d���2���=�3���6���:Ðz���Þ���x���¸���i�i���d�x�6±xªç�� 3�©�:±��V
É�
�:��¦z�������� d�{�

�C¼



ÇQ±�ìª±�ì 1 �rÅ1mXk:qÊjV²-ðÏt £ vam1|%qÊj%qrmXhëÈ6wxqrÅO²�jlwxnæðñ�Ojlp#²�q�hGÅ
èM�����i�����i¨�±xªÝ�����������d¦��� 3�a�i���OÀ3¦C�d���:�������2¡1�:���:���������¯�R��µ&¼%¼%�/·�ö&¹&�#Ã&Ù|Ä��×å×�&�����������0Ø%Øs¹��&¼R�RÏ����V¶�á#�����#�R�%¾
���ã���i��¡����3���2���+�� 3�2¡d����±d���������������i¨ç�:±��V
z�2¾Û�6¨d��
z������¡��i¨ç�§���x¨O�ÁÀ1�i¨ò
z�����������¸�:���� 3���:��¦z�:«

������ d���� 1�:�V���:Ðz�i�����x���©���i�i���d�x�Ý¾¬����¨´¡��C�����������ã���´�� 3�=���>ßO�Ý�:�3¨´¡d���lßM��������ª]������±��x�����l�:� ���������l�
�b�­�:�����=�����������1�:���i�­�� 3���3�i�i¨����2��������¦C�+��¨� 3�x��¾¬����¦C x���­�������x�l�:�������3�l�)ÖÛ 3���1�>¾ �:��¦z�������� d� ¾¬����ÐM�
���Û���������%¾��%�
¿-�������­�:���3���>ßO�)�r����� �:���3���x�l�:�������3�¬�:�����i���3�l�:�����1�:���i¨ Ør���§�� 3���1�:���d���:�X����¡��������:�3�i�V����¨d�������������RP

��������¨3�:����P����>ßO�<Ú=���x���ç���3�F�� x�d�dÐÙ�:�V���>ßO�l�ñ·¸�:���� d���d¦Í�:�V�������������ê¨d���3�{�:¦É�:���3������ d������ x�d�dÐ'�
Ë�������
C���1�������i�����
�����l�:�����d���:���i¨ ���

Ë�������
C�:�3�i�#(����i�����
=

∑

�:���K���������




∑

�:���K�§�:���� 3�i�
weight[

�������
i]

log(k ∗ position[
�������

i][
�§�:���� 

j ]) ∗ proximity[
�������

i][
�§�:���� 

j ]





jlwÉk�ðõÈ2wMqÊÅ)²�j Ø
weight[

�������
i]
Ú­�������:ÐÉ���]�r�������� 3������¡d����¨d�>À3�d���������´������¡d�������

vam1|%qÊj%qrmXh Ø
position[

�������
i][
�§�:���� 

j ]
Ú����a�� 3��¡��C�����������+���§�� 3�����>ßO�ÝØ������:�������d¦=��������P%Ú-�������§�:���� 

j�:���������
i

�)ÖÛ 3���i���3�����:�x�������������
k
�����3�����§�:����ª

0.5

v�k:m)IGq�ðñqÊj�ô Ø
proximity[

�������
i][
�§�:���� 

j ]
Ú¬���

P �������3���{±��x�����l�:�´���������
log(distance

(
between

(
components)

������±��x�����l�:�´���������
���¹�� d���©�:��¦z�������� d�¢�ç�§�:���� 3�i¨ë������� �����C���]���Í�� 3�{�����:���§�:�
���>ßO�§�i���x������±d�d���´�������{���ç�� 3�

��������
��:�3�i�{���i�����F�� 1�:� �ã�§�:���� ë���%¾Û�:��¨d���� 3�]���3¨¹�:�Ý�� 3�F���>ßO�l�Ñ¯��3¨Ù������ÒÛ�x�����l�:�ë������������ 3�
�����C�������� 3���i����¡����3���x���
�:���
�� 3�
 d��¦C 3������ 3���i���x������±d�d�������´������ 3����������
��:�3�i�=���i�����C�
��¢Êe ´Vø<w­`P
V:Ûþ�üC^3_¶µ+þP�¯ý·�>Z/¥¹¸�µ+Z
ÖÛ 3�+�i���OÀ3¦C�d���:�������ô
C�:�����:±d���+�����������Á�rªO¥)���d¦z�b� Ø����i�>�������¹µO��PC�¤®zÚ����=�3���i¨ñ���{À3�3¨ñ�� 3�+¥-�����¬���x¨O�d���
�� 1�:�2����¡d���������x���ê�� 3�+¨3���������i¨ñ����¡d���§À3�������l�ãÖÛ 3� 
C�:�Á�1�+�� 3���d��¨Þ±����������§�:�����i¨Ñ���6�G
C�:����¨Þ¥-�����
���x¨O�d���´��¨d���x���ÁÀ1���çØr���´�� 3�´���É¨d�d���´�2�3���+±��´��������¾� 1�>���´��� �� 3�´¥������V���x¨O�d���ã���l�:���� S¡1�:�� XÚ>�
Æ¬���2±d���3�Ý¾������'�l�:�����2���d±d�����d�����3�Ý�1�:���i¨ � �����������Á�rªª�É���©�� d���­���x¨O�d���RPO¡d���V
M��¨O���d¦��D*T� �b«b��±OÓÔ�i�������
���]¡1�:���:���������l�­ÖÛ 3�����d±d�����d�����3���2�3�����������d���ã������ 3���V¼�����PRPd¾� 3�����
¼Oâ����l�:�3�����i�i����¨]���:�������������i������ 3�������������ÁÀ1�l�:�������ã����������������P3���
��¦C�3�������� d�������i������¨
PCâ=���l�:�3�2���i�i����¨ñ���,�­º �:�3¨ñ�� 3���d��¨ñ±��§���������i¨Í���ñ�� 3�+¨3�:���:±1�����RP)�:�3¨Í�����dÐO�����������%¾¬�i¨ñ±xª¸�� 3�
�����l¾������
¯�*.�æ�b«b��±OÓ������¬�����2�������3�����d���i¨F��±OÓ��i���¬ 3����¨O���d¦§�:�������O�������§�:�������F������� ¡1�:�������d¦��D�ñ��±O« ¡1�:¦z�C�
· �����2¨d�����:�����Ý���ã 3�%¾û���§¾��������ê�§¥)���d¦�«b�b�¸�l�:� ±��������d�3¨´���ã�� 3�6�>ßd�:��¡d���6¥)���d¦�«b���¸�����������Á��ªÉ«

¥)���d¦z�b�3Ö�����¡d�������C� ¡d�
Ø����i��¯V¡d¡����3¨O�Áß]¯6�¤�zÚ>�
��¢ � ¸û¥aý�þ ù)ÿ�`�ÿ
é�ßM�����+�:�1�:��ªM�������������1�:±3���i¨ã±xª©�� 1�=�i���OÀ3¦C�d���:������� 
��:�����:±d���2¨d�C¯V�1�:��ªM���+Ø����i���������¸µO��PC�¤ºzÚ>�Û¯V�����d¦
���� 3������ d���d¦z�Ý�:�1�:��ªO�������������i������¨d�������������3�=�� 3�����:�d¦C�1�:¦z�=�:�)�� 3�����>ßM�����{�� 3��¡1�:¦z�C�­ÖÛ 3��³ÝË�ÌÍ���
�3���i¨=���V�>ßM���������)�:�2���3¨O���l�:���������:�3�� 3�­�l�:����¦z����ª+Ø�³V�d�7
z����������ª�P�éa¨O�3�l�:�������QPzË��i���i�:���� QP�¥)�d±d�����l�:�������QP
¥)���x¨O�3����P1Ö���¡{¡1�:¦z�RP3¥����������1�:�K¡1�:¦z�%Ú��:�)�ê¡1�:¦z�C�

�OP



��¢�» �VUVW _z^E
Mù�
dþ�`s¥�ý
³VËVÌK�Û���������i��ªO�������d¦§�i�����i���������ä®������d���i�i�lâ

•
Ì����dÐO���>ßM�����������i¨´¨O�d�����d¦ �ÝÖ�· Ìç¡1�:�������d¦

•
ËV�i¨O�����i�����VØr�d�d���i�����i���OÀ3¦C�d���:������� 
C�:�����:±d����³Ý������¯V¦z�>�M��¿3�������%¾�ËV�i¨O�����i�����ÝØ����i���������©µO��PC�¤�C®zÚ����
�����<Ú

•
³ÝË�ÌK�¬�>ßO�����������i¨§������� ¡d���:���©���>ßO�
Ø����1�:±d���i¨©±xª��� 3�Ý�i���OÀ3¦C�d���:�������5
��:�����:±3���
�>ßM����������ÌK�Á�3ÐM�Ô«
¿3������Ö��>ßO�2Ø����i���������ãµO��PC�¤£zÚ�Ú>�
¯V�d�����§�:���������i��ªM�������d¦Ý�:�3³VËVÌK�K���G���1�:±d���i¨=±xª
�� 3���i���OÀ3¦C�d���:�������,
C�:�����:±d����¯V�d���CË��i��ªO�����iÌ����dÐO�

Ø����i���������ãµO��PC��P%Ú>���b���l�:�ã�:������±���¨d���3���§�:�x�1�:����ªF¾��Á�� {�� 3���i�����§�:�3¨
�#�/�&���������R�%����¼/à%�#�%��µ/�|�»Ü�Ü�Ü%ÜÔ������ö��#�%�����V�%¶|¼
ÖÛ 3�a�i�����§�:�3¨+�#�/�&�O�V�����R�%����¼/à%�R����µ��|�»Ü�Ü%Ü�Ü×���RÏ�µ#�%Â���¼����§�:��ÐO�G�:���z¡1�:¦z�i�K������ 3�a¨3�:���:±1�����

������ 1�:��
É�i�������d¦+�:¦É�:���K�
��¢�½ 9+ø<��w¬þ ^düC^ñý·w�w¬þb`�
Oý�üC`bø-¥¾��¿-^3ý'_!
�~;ÀÊ¥�ý�`s¥a^Ñ`§¥×ý«�FøEÁ
ÖÛ 3�­èM�l�:���� 3é)�d¦C���1�>« ���O«ö��«bÒÛ�lß)U[¡­��ªM������� ����±1�����i¨������� 3�a��¾¬����ªM����������Æ¬���2±d���3��¿1�x���3���i¨2Æ­���l¾������
�:�3¨é"���±d���{���>ßO�=���3¨d�>ßM���d¦¸�:�3¨Í���>�������a
C�:�¬���d¦C���3� U ¦z�FÖÛ d���2��ªO�������½�:�����%¾��2ªÉ���Í±d�d����¨Ù�5
É���������l�:�
���l�:���� ´���d¦C���3�
������ªÉ���d�Û� ��
z��������������¡d�������ã�2����¾��l����ªF������¡3�l�
ÖÛ 3��èM�l�:���� 3é)�d¦C���1�>« ���O«ö��«bÒÛ�lßF¾¬��±O«b�������
�i���x���:���3�Û���3�������3���������3���:�3¨F¨d�%¾��d���z��¨d�����2�§�:ÐÉ�V�� d���

 1�:¡d¡����K�)Ò��������l�:����ªê�����§�:Ðz�i���3�����:���� 3�."���±d���#�V�C���
Ø����i�����i���������©µO��PC�¤®z�CÚa�i���OÀ3¦C�d���:��������
C�:�����:±d���
¾� d���� S���1�:±d���i�§¨O�����i���§�i�����2�d�d���l�:�������S±�����¾Û�i�>�S�� 3�{�����l¾������+�:�3¨¹�� 3�{¨3�:���:±1�����{��ªO������� �:�3¨
�� x�3�¬���3¨d�>ßO�i�Û���i�i����¨d�����¬���x���]���­�� 3��ª©�:���Ý�����l¾����i¨����  d���� {�:�����2���l�:�3�¬�� 1�:�Û�� 3��ª©�:���Ý¨O�����i������ª
���l�:���� 1�:±d���C�

Â ÃÅÄ : � K : UON�R�T¢RÇÆ : K�U�R[È : UXW0I Y�KL��É3W0MGU½M �!: YXY�Nj5�M : UON�R�T
¯��d�����§�:���i¨ �>���������ÁÀ1�l�:�������¸�:¡d¡d���z���� ã�3���i¨F�����V��
��:���1�:�������ã¾Û���V���������d¦�« �§�:���� d���d¦F�:�)���������6Ø����i�>«
�������ë¶3�¤ºzÚ6������� �:�S���d¦C���3�i�������d¦�«b��¡��i���ÁÀ1� �i���x�����������i¨»
z�x�l�:±d�d���:��ªëé)�d¦C���3�i�������d¦Ñ�b�3¨d�>ß�P­�3���i¨¹���
é)������
M���>�V� ��Æ¬����¡����3¨d�>ß]¨3�:���:±1�����C�S�V�3�V���l�������+�����Û�� 3�x�C�����d¦ê�� d�����:¡d¡d���z���� F���¬�� 1�:�Û���Û¨d�x�i�Û�3���
�����É�d�����������:���d���d¦2¨d�x���d�����x������ 1�:�¬�:�����:�r�������3���¬��
��:�����:±d�����i��¡��i�����:����ª������� 3�=�ñ������¨Ê�æ��¨d�=�Í��±K�
¿3���V�ê¨O�������3���������{���´¨O�ßÿ��������x�V�:¡d¡d���z���� 3�i�����§�:�d�����§�:���i¨´���d±OÓ��i���������������ÁÀ1�l�:�������QP1���i�±�¤�T�b�
�����¤ÎT�K�2�§���� d���3�>« ���l�:���3���d¦+�:�3¨]�2���������d¦�« �§�:���� d���d¦§�:¡3¡d���z���� ]���ê�:�d�����§�:���i¨{���d±OÓ��i���Û�����������Á«

À1�l�:�������©�:�����>ßO��¾¬�����V�i����¡1�:���i¨©�������=�� 3������¡����Ô�������§�:�3�i�Ý���©�����i���­�i�������i���������F�:�K���Áß������������i�%�-���
¾Û���¬�� 3�%¾��+�� X�:��è��
·à���F��
É�����:¦z�Ý���d��¡����Ô���������¬�� 3�V���������d¦�« �§�:���� d���d¦§�:¡d¡d���z���� Kâ)���d�¬ xªx¡����� 3�>«
�����Û�� 1�:�Vè)�Ý·áªM������¨d��±��>�����������i�l�:�����:�3¨{���������d¦�« �§�:���� d���d¦§±�����������¡d���i�����������{¾Û�����i���OÀ3�����i¨´���d��ª
���{���3���:�-�� 3�������������i�l�)ÖÛ 3�
��¾¬�§�:¡d¡d���z���� 3�i��±������d¦§�i����¡d���������x���:��ª�P3¾¬�
���%
É�i������¦É�:���i¨{¨O�ßÿ'�������x�
�i���2±d���1�:�������3���:�G�� 3�V��¾¬�6±1�����i¨©���]�����6±d���d���d¦ê�� 3������
É�x�l�:±d�d���:�����i�l�­è��
·à¡��>�����������Û±��i���¬�3�����d¦
�� 3�Ý������¦C�Á�X�:�'���>�Û�:�K���������VPO�:�3¨©���������d¦�« �§�:���� d���d¦§�:¡d¡d���z���� {�:�����2 1���­±��i���­¡d���i�����������F¾� 3���©�3�����d¦
�� 3�ê������¦C���1�:���������:�¬���������l�2ÒÛ�i���
���i�l�:�������������������d¦�« �§�:���� d���d¦´�������� d����
z�i¨ç¾� 3���ç�3�����d¦]¨d�i���>���Á¡d«
���7
z�+���������l�ãËV�l�������3�=�����2�� 3�i���§���i���d�����6�3�i�i¨ñ�r�d���� 3���2���%
É�i������¦É�:�������QP)���3�����3¨O���d¦Í�{���:��¦z����¨3�:���
�i�������i�>�������¸�:�3¨{�i���2±d���d���d¦§�� 3����¾¬���3�����d¦�¡d���i¨O�����������3�l�
¯V�3���� 3���=���l�������Í�����=�� 3�x�C�����d¦ã�� 3�§���������d¦�« �§�:���� d���d¦ç�:¡d¡d���z���� Þ������ 1�:�2é)�d¦C���3�i�������3¦ ���3¨d�>ß

�����ê¾¬�����Á«b¨d��
É������¡��i¨�
É�x�l�:±d�d���:��ªF¾�����  �:�ã��
É�����:¦z���:�a£C£��§�:�x�1�:����ª]�������i�����i¨{���������V¨d�i����¦C�1�:�����d¦
Y ¬ Z�\]\[^�_ `a`cbedafhg�ikj/lam i8\�m n8\[Z%m o]l!`ap�l�qcr[bsZ/t�j�uaikj/lwv)d!x/`Yü­wZ�\]\[^�_ `a`!©�©�©0m ikj#ÑVlex�Ñ/qc\sq�m ÑTÊ�`sËwleg�rsq�`

�C�



���3�����������C� ¶��b�ê�b�ç�� d���������3¨Oª�P����� 1����±��i���ñ�>ßM¡d�������i¨ç���F¾� 1�:��¨3�>¦C������¨O�ßÿ��������x����ªx¡��i���:�¬���������
���ëé)�d¦C���3�i�������3¦Þ���3¨d�>ßÙ����þ3�3���3�i�ã�:�d�����§�:���i¨S���d±OÓÔ�i���§�����������ÁÀ1�l�:�������S¡����Ô�������§�:�3�i�C�S¥)���>���������i¨
����������P��� 3�����=��ªx�3���xªM����P�±d���z��¨d����PK�1�:�����%¾¬����PG�������:���i¨¸���������VPG�:�3¨ç�l�:¡d�������3��¾¬�������>ßd�:�����3�i¨ç���
�i���2±d���1�:�������§¾����� +�
�����>�������¬�:�3¨���������¡O« ¾¬����¨��������l��ÖÛ 3�����i���d�����a�� 3�%¾¬�i¨��� 1�:�a¡d���>���������i¨����������
¡����Ô������� ±��i����Pz¾� 3�����l�����l�:¡d�������3��¡����Ô������� ¾¬�������l�aèx�����������d¦=�������C�����l�����i���� 3�%¾¬�i¨���������¡d���V
É�
¡����Ô�������§�:�3�i�RP�¾� 3�����l���
�� 3�6������¡O« ¾¬����¨ �������
¨O��¨ã�3���
 1��
z�ê�+����¦C�d�ÁÀ1�l�:�x�
����¡1�����l��ÖÛ 1�2�§��ÓÔ��������ª
�:�������������i�����Û�����d�3¨]¾� 3���{�3�����d¦+�:���K�� 3�����������V�:�3¨{�������������d¦3â)���������:«���
É�����:¦z�i¨´���i�l�:���K���V��®
���Å�¤º��G�� 3��¾Û��������¨3�>���>�����Á�1�� 3�%¾×����¦C�d�ÁÀ1�l�:�3�i�=���3¨O���l�:�������Ý��������¦C�3�i¨]����¨O�ßÿ��������x���ñ��±{¡1�:¦z�

�����������x���FØr���x�������1�:�Û��������¨3�:����P����������RP� 3�l��¨O���d¦z��Pa�:�3¨ñ�§�:���Þ���>ßO�<Ú
����þ3�3���3�i�]�:�d�����§�:���i¨Ù�����������Á«
À1�l�:�������K�æÖÛ 3�´¨3�:���ç�i�������i��������� �� 1�:�§¾Û�����3���i¨ë�i����¡d�������i¨ Pl¼C¼C¼û�ñ��±ë¡1�:¦z�i�§���S���d¦C���3�i�������d¦|P
���´¾� d���� Ùéa�d¦C���3�i�������d¦ç�b�d�������§�:�������Ñ�����������i�2 1��¨ñ±��i���Þ�§�:�x�1�:����ªÙ��������¦C�3�i¨��´ÖÛ 3�©����¦C�d�ÁÀ1�l�:�3�i�
���3¨O���l�:�������
¾¬�����ê¨d�����7
z�i¨ �3�����d¦F����
É�����:��¨O�ßÿ��������x�Ý������ 3�x¨d�%â2Ør�������:�a�:�3¨ã¡1�:�������:�ÊÚV¡d���i�����������Í�:�3¨
���i�l�:���[PM�����§�:�x�����V¨O�������:�3�i�Ý�:�3¨§�2�d������¡d��������¦C���i���������K�)�b��¾Û���¬�� 3�%¾��+�� 1�:�a������±��i���­���i���d�����¬�:���X�� 3�
�����������x���¬ 1��
z�����=±������3�����3¨d�i¨+���+�� 3�Ý�����������ÁÀ1�l�:�������©¡d���x�i�i���l�)ÖÛ 3�V�>ß3�����­¾Û�lª��:�G�i���2±d���d���d¦ê�� 3�
����¦C�d�ÁÀ1�l�:�3�i�ê���3¨O���l�:�������
���d���3�i¨¸���d�
�3���
���+±��6�V
É������ª´����¡��������:�x�lâV�3�����d¦©�� 3�ê¿ÛP2���l�����d���RP'�� 3�
±��i�����i���2±d���1�:������� �:�)����¦C�d�ÁÀ1�l�:�3�i�����3¨O���l�:��������ªx������¨d�i¨]�3������������ 1�:�ã®

�V�� 3���=�������3�i����¡��i���ÁÀ1����� �ñ��±Í¡1�:¦z�i��¾¬��������¨d���x���ÁÀ1�i¨Þ�:�3¨ñ¨O�������3�����i¨ç���#�¤®��b��ÖÛ 3�ê���x���3���:�
�� 3�6�����3¨Oª{¾Û���
�+�i�������i���������ç�:�¯�ñ��±ã¡1�:¦z�i�Ý��� �� 3�=À1����¨¸�:�����d¦C���3�i�������d¦3�J�Í��± ¡1�:¦z�i�Ý¡d���i�����x���
��¡��i�����:���� 1�:�������d¦z�Câ�±��i�l�:�3���6�:�a�� 3�����Ý 3����������¦z���3������ª�P����3�=¡d�����3����¡d���]Ø��C� ¦3�V¾¬����¨d���������� 3�l��¨O���d¦z�
�:���Ý�������
����¡��������:�x���� 1�:�F�§�:���]���>ßO�<Ú����Û�3�����:¡d¡d�����l�:±d���������:������ 3�.�ñ��±F¡1�:¦z�i���:���6�i�������i���������K�
¿3�����>ßd�:��¡d���RPC�d�������ßXi���d¦
���O�������§�:�������6�r�����û 3�l��¨O���d¦z�������:���%�ñ��±2¡1�:¦z�i�-����¦C x�-�3���-¦C�7
z�­����¡d���V
z�i¨
���i���d������P-�����3�i�� 3�l��¨O���d¦z�6�:���§�����������������2�3���i¨ñ������¡d��ª¸���3�����l��¨Þ�:�Û�3�����d¦´±�����¨Þ���6�F±d��¦C¦z���=�����x�
���7Xl�C�a¯ �M�d�2±������:��¾¬�l�:ÐM�3�i�����i���:���� 3��¨d�i��������±��i¨ã�:¡d¡d���z���� ´¾¬��������¨d���M���ÁÀ1�i¨�PX�:�3¨]¾Û�lªO������¨d�l�:�
¾����� ´�� 3�C����¾¬�����=¡d����¡��C���i¨{���������d���� 3�������i���l�:���� K��ÖÛ 3�i�������3�����3¨d�6���d������ d���d¦+�� 3�=����������������¾����� 
��ªx�3���Mªx���+�:�3¨S¨O�ßÿ��������x�+¾¬����¨¹����������P���¨:Óö�3�������d¦Þ�� 3�{������� ¾¬����¦C x���F�:�3¨S���d�Ô«b�/ÿ?
��:���3�i�©�:�3¨
¾¬����¨M«b�����3����¨O�����:�2±d��¦C�1�:�������G�
Ì 9 W < ÆiR < È : TLM-W
¥-���Ô�������§�:�3�i�´��
��:���1�:�������S�:�Ý�� 3�{�:�d�����§�:���i¨ë���d±OÓÔ�i���������������ÁÀ1�l�:�������S�i����¡����3���x�����ê�����l�:���i¨Ñ���
���i���������]ºO�)¥-���Ô�������§�:�3�i�
���©�����������:�G�x�d�2±������:��³ÝË�ÌG�­�����l�:���i¨©¡����Û�����x�d���Ý���¬�:�-�i���d�����V d��¦C d��ª
¨d��¡����3¨d���x�����ç�+�x�d�2±������:�¬���������d�������:�3�i�i������ÐÉ�2�3����¾¬����Ðã���z��¨�P��l�:¡1��������ª �:���� 3�6�§���� d���3�RP��� 3�
�������i���������F�:��³VËVÌK�����6�����l¾��[PO�i���OÀ3¦C�d���:�������{¨d�����:������PM�x�d�2±����Û�:�������l¾��������¬�3���i¨�PM�����C�)���+¦z���3�����:�[P
¾����� d���§���:�� 3����¾���¨d��������������PÉªÉ���§�i���d��¨§�>ßM¡��i������ 3�ÝÆ¬���2±d���3����ªO������� ���� 1�:�3¨O�����3¡����=�C¼C¼�³ÝË�ÌK�
¡����������x�d���C�0�Ý�:�3¨O���Û 3�����Û���l�:�3�a��
É����ªx�� d���d¦
������� ���� 3�i¨O�3�Á���d¦=�:�'³VËVÌK��P:�������� d���d¦��:��¡1�:¦z�i�a�V
z���
�� 3���3����¾¬����ÐªPd¡1�:�������d¦§�� 3��¡1�:¦z�RP1�:�d�����§�:���i¨ã���d±OÓ������������������ÁÀ1�l�:�������QP3���i��ªM�������d¦+�:���3��¾������dÐO��PO���
�����������d¦©�� 3�2�������3�����d���i¨ ���i�i����¨ã���¸���������:�������1�:�)¨3�:���:±1�����C�ÝÖÛ d���V 3����¨d�V�����V���§�:���-������¡d���6�����l¾����
�����:�������d¦����������������:���� {�������:��¦z���i����¡d�����l�:���i¨´����¡d������¡��i���ÁÀ1�������%¾�����¾����� {�������Á�����3�V�:�����i�i����¨d�l�
ÖÛ 3�§¡d�������§¾Û�lªÍ�:�����3�����l�����Á�3¦ã¡����Ô�������§�:�3�i�+���=���{�3�����������§�� 1�:�Ù���3�§�����l¾������2�����6��ÓÔ��±K�

ÖÛ d���V���V 1�:�3¨O���i¨ ±xª{�� 3�+¼VÏ�µR��Â��&¼����#��¼ ��¾�������  �3���i¨ã����¦z���� 3���Ý¾�����  �� 3� �R�������V������������¼���µ#���
�i�����§�:�3¨ÞØÊ�������>ßd�:��¡d���
�#�/�&���������R�%���½Ë/à%�#�%��µ/�|�´³%ö&����µ�����¼VÏ�µR��Â��&¼����#��¼»Þ?¼���µR���
¾������X�����:���¬º������l¾��������­¾¬����ÐM���d¦=����¦z���� 3���Û���§�� 3�aÓÔ��±$� ·ãª3Æ­���l¾��[����ÖÛ 3�V�aÿ��i���­�:���3�����d¦=���������� 1�:�
���3�������l¾����������´�����l¾������d¦+��¡��i�i¨]�����������3�������:���i¨{���FÀ3¦C�d����¶�±������%¾��
Æ¬���OÀ3¦C�d���:�������S�:�����ã 1��
z�F�:�Ù�aÿ��i���6���Ù¡����Ô�������§�:�3�i�C�¸���ÍÀ3¦C�3���Fº{¡����Ô�������§�:�3�i�©����¡d���V
z�>«

�����x���V±1�����i¨ ��� �i���OÀ3¦C�d���:�������Í�� 1�:�d¦z�i���:���2�� 3�%¾��G��ÖÛ 3�6�� 3�����i�6�:�­�:��¦z�������� d� �����Ý�:�d�����§�:����¨
�����������ÁÀ1�l�:�������{���d���3�����d�����ê 1��
É�
±d��¦C¦z�i��������þ3�3���3�i�=���F¡����Ô�������§�:�3�i�RP3¾� 3�������:��¦z�������� d� �2«a���i�>«
�������¹¶3�¤ºO� º «§Øe�#�%µ&¼%¼%��·�ö%¹��#Ã&Ù|ÄV��å×�&�������V���0Ø%Øs¹��&¼#��Ï����V¶�á#�����#�R�%¾ «=¥-�C�ê���ÑÀ3¦C�d���{ºzÚ2���ê�2�3�� 

�C®



 0

 50000

 100000

 150000

 200000

 0  500  1000  1500  2000  2500  3000  3500

Tr
ea

te
d 

UR
Ls

Time in minutes

1 crawler
2 crawlers
5 crawlers

10 crawlers
15 crawlers
20 crawlers

¿-��¦C�d����¶3â­Æ¬���2±d���3�=�����l¾�������¡����Ô�������§�:�3�i�C�

�����������ê�� 1�:�ë�:��¦z�������� d�ÏP§«����i���������¹¶3�¤ºO� ¶ «§Øe�#�%µ&¼�¼&��·�ö%¹��#Ã%Ù�ÄV�×å��&�������V���0Ø%Ø§��Ï�����¶�áR�����#�#�&¾ã«
èx��¨¹���ëÀ3¦C�d���ãºzÚ>�æÖG¾¬�l�:Ðx���d¦Ù�:������ 3���+�i���OÀ3¦C�3���:�������	
C�:�����:±d���i�©�:�����ç 1��
É�´�:� �aÿ������+���S¡����Ô«
�������§�:�3�i�©±d�d�2���¸�{���i�������6¨d��¦C���i�C� ÖG¾Û�l�:Ðx���d¦ç�i���3���������i¨Ù�:���3���6�3�����d¦¸ÖÛ��¨OªÍ��� �����l�:�ô�VÖ�· Ì
Ø�Ã|¼��#Å��/¾�ö�å�èxÚÛ�:�3¨]�3���������������d¦��� 3��������¦C���1�:�G¡1�:¦z�����{�� 3��¨3�:���:±1�����§Ø§¼RµRÂ�����Å�³&º×å×èMÚ>�
Í �ÏÎ�YdUXW;È M�R[È � R�T2W)TVU�Y
¯������>ßO�i���d���:±d���i�¬���:ÐÉ�Ý���§�:�3¨3�:������ª+��¾������� r¼/à%�#�%��µ/�|�=¾� d���� +���­�3���i¨§���=��¨d���x���Á��ª��� 3�V¡1�:���������d���:�
�����l¾��dÓ���±]ªz���{¾Û�:�x�V�:�3¨´����¾¬�����K�� 3�ÛÓÔ��±O«b��¡��i�>�ÁÀ1�=�i���OÀ3¦C�d���:������� ¨O�����i��������ªz�
Ò¬�����aþ3ª´�R������������Ä�Î�Ä�Å¸���2�3���i¨Þ���´���d�������:���7Xl�´è��ÝÌ ¨3�:���:±1�����]�:�3¨Þ�� 3�=Ó���±Ù��¡��i���ÁÀ1�F�i���OÀ3¦C�O«

���:�������ñ¨O�����i��������ªz�5�R���&�O�V�����������]�i���x���������2�{Æ¬���2±d���3�§�����l¾������d¦�ÓÔ��±SØ������:����PG������¡QPK�����%Ú�����¾¬�����
����¡d�����x���Á�3¦ �������§�����:�����������i�l� �R���&�O�V���R�������R���¸�>ßM¡������2���i�i����¨d�2��� 
��:�������3�L*Ý· Ìë�������§�:���6�:�3¨
�#�/�&�������#ê%�O�#�ê¡d���V
M��¨d�i�=
C�:�������3���d����������ªF��¡������:�������3�V���{�� 3�2Æ¬���2±d���3�=¨3�:���:±1�����C�
°
�����:�����i¨2¨3�>¡����3¨3�>�1�>ª=���O�������§�:�������]Ø����i���������©Pl¼zÚK�l�:�2±��a�����d�1¨����2�� 3�T�å»
����ª�¨d�����:�����������i���������K�

��¢s¤ 
Oø<�Ð�¬`s¥a^1ZTÑÞZT´
Æ­���l�:���i�ê�{·´ªO�!�x�a¨3�:���:±1�����RP�¨3�:���:±1�����§���:±d���i�6�:�3¨ñ���d�������:���7Xl�i�2���l�]� ���� 3�§¨3�:���:±1�����+�>ßO�������=���=���
¨O����¡d¡��i¨F�:�3¨����������l�:���i¨���¯ÞÓ���±+��¡��i���ÁÀ1�V�i���OÀ3¦C�d���:�������]¨O�����i��������ª����­�����l�:���i¨+���5¿��R���#¿��#�/�&�O�V���%¿
�:�3¨]¡���¡d�d���:���i¨{¾����� ã�ê¨d�>� �:�d�����i���OÀ3¦C�d���:�������´À3���C�
�b���¸����¡d���ã¨d�>À3�d���������SÀ3�����1�:���´����¦C�7
É���QP­���É���3���i¨ë�����l¾��Á���d¦Þ�3�����d¦Í�� d���§����¡d���ã¨d�>À3�x������� ���

���1�:±d���i¨ ¡����©¨d�>� �:�d���l���V�� 3����¾������´���x���3���i¨ �����l¾������d¦Ù���+¨O���<�:±d���i¨�P��:�3¨ Æ¬���2±d���3� ¾¬����ÐM�F���©�
¦z���3�����:�G�����l¾������l�

�:¶



 0

 5000

 10000

 15000

 20000

 0  50  100  150  200  250

Tr
ea

te
d 

UR
Ls

Time in minutes

Std
Pos

Pos + config tweaking

¿-��¦C�d���=ºOâaé£ÿ��i�����:���i���OÀ3¦C�d���:������� �� 1�:�d¦z�i�V���F���x���3���i¨{�����l¾�������¡����Ô�������§�:�3�i�C�
��¢ü� 
Oø<�Ð�¬`s¥a^�9§üC_Éþ
�b��¡d���������x���Ê
��:�������3���i���x�������Û�r�d�3���������1�:������ªÞ���ç��¨O�����d���������§�ã�����l¾������d¦FÓ���±QP)����Ðz�©�����:�������d¦Í�:�3¨
������¡d���d¦ë�����l¾���������P
����ÓÔ�i�������d¦S³ÝË�ÌK�F���x���¹�� 3�ç�����l¾�� �x�3�RPÝ���� 3�i¨O�d�����d¦ë�3��¾���ª �����d�3¨ �����dÐM�F�����
�����l¾������d¦|P1�i���x�������������d¦+���� 3�i¨O�d�����d¦|P1�����C�
ÖÛ d���������� 3��¡d���>���������i¨{¾Û�lªF�:���i���x�����������d¦F�ê�����l¾��dÓ���±K�

��¢�� 
Oø<�Ð�¬`s¥a^E�¸üz`bþ
°Ý�x�i� 
��:�������3�������:�����������i��¦z���3�����:������� ����¾¬����������¡����Ô�����������d¦+���:�d����ªF�� 3�i��ÐO�����{�� 3��¨3�:���:±1�����C�
��¢�� 
Oø<�Ð�¬`s¥a^XÀLÁ�w�øK_Cü
é�ßM¡������©���©¨d���3� ���i�i����¨O���d¦Ñ���Þ���3�ã�:���� d���i�ã¡d���:À3���i�lâ µ��RÂ���¼&P=¾��%P����$�R�������V���d�Ìµ%�#ÂO��¼ñ�:�3¨
�#�/�&�������]�:���L
É����ªã�����������:�3*Ý· ÌÙ�������§�:���
¾� 3����� �#�����������+���
�������ê�i����¡1������¾����� ¸���i���Ý���i¨O�d�O«
¨3�:�3��ªF�:�3¨�µ��RÂ���¼2�i���x���:���3���������
�������
���O�������§�:�������K��¾�������*
· Ìç���3�i�x¨d�i¨{°V�d±d�����ãÆ¬������¨3�:���O�
ÖÛ 3�Lµ��RÂ���¼2¡d���:À3���
�������§�:������¨d�>À3�3�i¨{±xª©�� 3��¯V�7
M����é)�d������ 3�i¨ã°Ý�x���d�����x��*
· ÌÞèM�� 3���§� UsÇ �
¿1�����i���%
M���d�����3�i�2�ê��¾������� Ò¼���¼R�R�|¼&�V�������©��¨d¨d���� 3�
¡��C������±d��������ª©���6À3���������� 3�����d��¡d�d���3�����d¦§�

*�èMÌOÖæ��������¡d�l�)ÖÛ 3�
��������¡d�Û���­���i�i¨]�=���i�i����¨]���i�i����¨O���d¦����2�� 3�,�#�/�&�O�V���6¡d���:À3�����:�3¨©�� 3�Ý���i���d���Û���
�>ßM¡��������i¨��
��¢�� Z�¥�üC^3_�¥�ý'þÝ^
Á)^X

�)üCý·�­þb^1ÿ{ý�¥�úÓWV`��­_zý'_Cù=�æø)ú��­þ ^Xÿ
�#�/�&�������Í���§�� 3�{�§�:���æ�����l¾������d¦Þ�§���� d���3�ã���S�� 3� Æ¬���2±d���3� ��ªO������� �:�3¨½�#��������������Ã��Ñ�����:�����VP
�����d���������V�:�3¨]���i�����:����� �R���&�O�V���������l¾������d¦§¡d���x�i�i�����i�l�
YÈÐ�Z�\]\[^�_ `a`!©�©�©0m f=iÔÊ�l§\sq�®Vnkd{r�m dcr[u�m }�Ê�`�\[f=^R`{qcnkÓVikos`{ÑTÕVmÔÖ!`clwj�r[ikbsZ/l�Ñf×üÑ�d�bw}�f=lwj�\�m x�o[Ñ

�Cº



�O±�ìª±�f B­qr}�k:�dk%ô
· �:���QP������l¾���������¡��i���ÁÀ1�RP�����±d���:��ª=�i����¡����3���x���a�:���­�i�������i�>����¨6���2�� 3�h�%�/�&�O�V���0Ø%ØV¥-�����M�1�:���i��¡1���i�C�
Ø W�ÆiW < W)TLM-W)Y
��P]�2¯2��¯���¨
Ù{�:�3¨çÖ���ºV�x�� K��¯V�d�����§�:�����������������ÁÀ1�l�:�������Þ�:¡d¡d�����i¨ç���F�� 3�6���d���Á« ���>ßM�����x�������3���=¨d�x�>«
�d�����x������� � ����±����Ô« ¦z���3�����:���i¨ ���d±OÓÔ�i�������3¨d�>ß��¹���ÓÚ `-\ÛkÜ`�Z+Ýn`fÞ�c�i]ß±_.alklc�`«à.à�á�â�ijc�bnZdZdã�kÜ`�g�p P
¡1�:¦z�i�V�C®Cµ�äM�:¶ÉÎ�P1°Ý�i�C�KPlµCµCµO�) x����¡Kâå²C²�¾�¾�¾�� ���l� ���� G� ���%²��:�1¨d�����>²:���d�����3�%µCµz²M�

�¤�T�Lº��­»
�����d±K�ë¯V�d�����§�:���i¨S���d±OÓ��i���§�����������ÁÀ1�l�:������� �:�
���>ßM���1�:���Í��±S¨d�x���d�����x���l��å c�h)in`E_�\[c�Þ
æ6c�b&h)ß1Z]`Xa�_�alkmc�` P1ÎC�dØ�®zÚ>â¤®CºC¼�äM®z�MP�PX�C¼C¼CÎO�

�¤®T�Lº��x»
�����d±K��¯V�d�����§�:���i¨§���d±OÓÔ�i���������������ÁÀ1�l�:�������+�:�'���>ßO���1�:�3¾¬��±§¡1�:¦z�i��PÉ±1�����i¨����©�
�i���M������������¨

z�x�l�:±d�d���:��ª'â��� 1�:�������d¦z�i���:�3¨ñ���i�i���������3¨3���������3�%��ç Z]èéidZ]^�kmZ]èêc�ÞCë!ìní-Z]i]ßCZdã�km_V_�`Eã¶ß8h)\¤alk�î
ß1Zjã�km_ PaPl�dØÔP%Ú>â�PCPnäM�z�&P� z�d�3���C¼C¼CÎO��èx¡��i�����:�a�������3�����çÐx�3�%¾����i¨O¦z������¦É�:�d�7X%�:�������Þ��ªO�����������:�3¨
������
M�����i�%�

� ¶��Lº���»
�����d±K�+ÖÛ 3�����������:��¨O�ßÿ��������x�=�� 3�i���:�d�����������������Ù�:�d�����§�:���i¨Þ���d±OÓ������=�����������ÁÀ1�l�:�������Þ�:�
���>ßM�l�a�b� Ýjï�ï;ï<ð�ñ1Ý�òXð
ó8òAôõÝn`XaPZ]i]`E_�alkmc�`E_�\;ò�c�`�Þ�Z]idZ&`EbnZLc�`°ñ±ZfoÏÝn`XaPZ&\�\Ûkug!Z]`�bsZ P3°
�i�C�1�C¼C¼CÎO�

�¤ºT�Lº��d»
�����d±]�:�3¨©¯6�x¯V��¨
Ùd�G����¡��������:�3�i�
�:���VÖ�· ÌÍèx�����3�����d���:�Ké)���������x���Û���F¯V�d�����§�:���i¨{èx�d±O«
ÓÔ�i����Æ­���������ÁÀ1�l�:�������K�)�b�]¯2�OËV�:�d±�����P1è��1Æ­ d���������x¨d���d���:ÐM����P3�:�3¨]¯6�M·Ù�OÖ-ÓÔ�z��Pd�i¨O����������P à.aÜëCï?h�î
ijcní-Zj_�`öò�c�`fÞfZ]idZ&`EbnZ�c�`�Y[Znp�Zd_�ijb]ë�_�`Eã6ó[ã�^T_�`�bsZdãr÷EZdb]ë!`�c�\¤csg�ì²Þ&c�iÇæ�kug�kla�_�\
øHk�o]ij_�i]k�Znp©îHï�ò�æ­ø
ù)ú.ú�ûRPQ
z�����d����®CÎCºC�]�:� øAZdb�alh)idZ ç c.aPZnp8kÜ`�ò�c�ß©íEh)aPZ&iýü�b&k�Z]`EbnZ PK¡1�:¦z�i�=®CÎC£1ä ®z��£O�Gèx¡d�����d¦z����P
èM��¡d�l�1�C¼C¼CºO�a·¸�:�x�3��������¡d�V�:�lâ) x����¡Kâå²C²�¾�¾�¾�� ���%� ���� K�¤���%²�Ðx�3��¾�����±X²:¡d�d±d�r²:é¬Æ¬°
Ì��C¼C¼CºO� ¡�¨M���

�¤ÎT�Lº���»������d±QPX¯6�1¯V��¨
Ù�PX°ê�1·ã����¨d���d���RP'�:�3¨ã·Ù��»Ý����±������d��Ð��ÝÆ¬����¡1�:�����d¦]�:�3¨¸Æ¬���2±d���d���d¦]ÖG¾¬�
¯�¡d¡d���z���� 1���=���{¯V�d�����§�:���i¨Ùèx�d±OÓÔ�i���êÆ­���������ÁÀ1�l�:�������Þ�:��Ö��>ßM�%���b�  3��»
����X%�:����P�ÆÝ�KÖÛ 1�:�3�C�VP
·Þ�z¿¬��������¨d�öÓÔ��Px�:�3¨�Ë2�ÉÆÝ�ÉÆÛ�:���������i��Px�i¨O����������P�þ.ú aÜëLï�h�idcní
Zd_�`Òò�c�`�Þ�Z]idZ&`EbnZ­c�`CY[ZnpfZd_�ijb]ë+_�`�ã
ó[ã�^T_�`EbnZdãr÷EZdb]ë!`�c�\¤csg�ì²Þ�c�i²æÿk¤g�kla�_�\-øHk�o]ij_�i]kmZ]p©îHï�ò<æ©ø ù)ú.ú��#P&
z�����d���V¶3P%���2�:� øAZjbfalh�idZ ç c�aPZ]p
k�`Ðò�c�ß©íEh)aPZ&iÏü·b&kmZ&`EbsZ Pd¡1�:¦z�i��¶ÉÎz�fäÉ¶x��¼O��èx¡d�����d¦z����P�èM��¡d�l�1�C¼C¼CÎO�

�CÎ



9;:=< U?>�>
� �´C�� �âB��
	ôE���


� � < W��3K6W)TVU � Î : Y���W0I��3K2W)Y3UON�R�T6Y
PC�=�æ 1�:��¨d�x�i���� 3�����i���<�:¦z�Ê� �æ��¨d���� 1�:���������������{���d±3�����d�����3�����x����ª¸�����7�)���l�:���
�O�=�æ 1�:�¬¨d�x�i�¬�� 3�����i���<�:¦z�L� ¥��:�������d¦��:�K�d�3¨d�i�i�x¨d�i¨F³ÝÖ�¿G«�£=¾������X¦C�7
É��¦É�:��±1�:¦z�V¾� 3���F¨d�i�i�x¨M«
���d¦§���x���������i�2�Á���7�)���l�:���

®O�����l�:�Q� ��À3¦C�d���a���d�K 3�%¾Í���Û���i�����������K�� 3�)�����l¾������G����¡1�:¦z�i��±������%¾	� Ï��%���hØe¿�¿��!���h¸§·&����¸!�R����¿#��µR��¿|���
¥a�d�ê�:�Ù�:¡d¡d����¡d�����:���+����¦C�d���:�ê�>ßM¡d���i���������ñ���ñ�� 3�����:�����%¾��Õ���i���������Ù�:���� 3�+�i���OÀ3¦C�d���:�������
À3���C�Þ¯V¡d¡d����¡d�����:���]���l�:�3��� ¥-����������¦C�d���:�§�>ßM¡d���i���������QPa¾� d���� ¹���l�:�3�ê�� 1�:��ªÉ���Ù X��
z�©���
�i���i�:¡�����¡��i�����:�G�� 1�:�������������l��ÖG��ª©¾����� 
ê)�%ºÔÏ��%���hØ ,�¿�,�¿��!���
,0¸§·&�%�!,�¸!�#�/�-,%¿#��µ#�(,%¿

¶3���­ 1��
z�=�ê������¡d�����i���OÀ3¦C�d���:�������$
C�:�����:±d����������Pd±d�d�VÆ¬���2±3�Á�1��¨d�x�i���3������±���ª©�����
Æ­ 3�i��Ð��� 1�:�¬�� 3�����
�:�����3���Û�����3�����:�3�i�i�Û�:�K�� 3�V���:���Ý������¡d���V�i���OÀ3¦C�1�:���������5
��:�����:±d���V���+�� 3�
�<�:�����i���OÀ3¦C�d���:�������´À3���C�a³V�O���������d�1�:���>��ªF�� d����¾������K±d���l�:ÐF�i���OÀ3¦C�d���:�������ã���z��¨O���d¦3�

ºO���b�-�� 3�����=�:�����2�d������¡d�������:�����%¾��×���x�������i��Pd�2�3���V�:�{³ÝË�ÌçÀ3���:���G���V�:�xª©�:���� 3�����
¯ �§�:���� ¸���F�:�xª´�:���� 3�6���x�������i�Ý¾������-�§�:ÐÉ�2�� 1�:�
³ÝË�ÌÑ�:�����%¾Û�:±3���6�����
�����l¾������d¦3� K ���¸�l�:�
�3�����:�xª©���Áß]�:�£�J��èMÖ�â1�:�3¨{³VËVÌÍ���x�������i�

ÎO������¾¬���d��¨´�:������±����d���i�
���ê±��=�:±d�������������l¾��G���x�l�:��À3���i�l�
¥a���i�����x����ªF�� 3�������l¾������V���d��ª]���i�i��¡d���� M����¡QPd x����¡3��P1�:�3¨F�r��¡´����¡d�������x�i�����l�

�M�VÆ­���l¾������d¦Ù�:���ç�����d¦C���] 3�C�������C�ÝéaË K �����%¾��S������ 3�����´�������]¾Û�lªÞ���������{���Í��¡��i�i¨¹�� 3�
�����l¾��������d¡��
K �i�Ý����� �����1�ê�:�­�� 3�6±3�d���Á��« �Á�Í�����������:�������3�����FÐz�i��¡¸�� 3�������l¾�������±��i�����d¦;� �d���i�R�����Ý¾������a���d��ª
���i�i�i���Ý�ê¡1�:���������d���:�Ý������
É�������3�i�=��
É����ª]ÎC¼����i�i���3¨d��±MªF¨d�>���:�3�Á�%� K ���´�l�:�ã�� 1�:�d¦z���� 3�=¨d�>«
� �:�d����±xª]��¨:Óö�3�������d¦��� 3�
���������%¾����d¦§�i���OÀ3¦C�d���:�����C��
C�:�����:±d���i��Pd±d�d��¡d���l����Ðz�i��¡]���{�����3¨]�� 1�:�
ªÉ���]���3�����l�������� 3�����z��¨´���]�� 3��������
É���l�
�Þ�:�������x������
��:�ÊèM�� 3�i¨O�d�����>»
���! É�>�P�
�
�Þ�:�������x������
��:���Ý�C���­��º

£O� �Ý�%¾ �l�:�Ñ�������l¾����{ÀdßO�i¨Þ�x�d�2±������:�������dÐñ������¡3�=�������
�ã�����6�:�V���i�i¨Þ¡1�:¦z�i���àØ��ö�=���2�����
�>ß3�:��¡d����¡��C������±d�������´�����l¾��­���d��ªç���3�§�����d¦C����¾¬��±d¡1�:¦z�����V�2���3��¾Û��±d¡1�:¦z�©�:�3¨Þ�:�������x�l�:�
�����dÐO�����{�� 1�:��¾¬��±d¡1�:¦z�+Ø��:�3¨]�3���V�:�xª+�r�d���� 3���<Ú �:Ú
���d�������:���7Xl�
�� 3�
¨3�:���:±1�������:�3¨F���z��¨©�� 3�
���i�i¨©¡1�:¦z�i�l�)ÖG�d���{�:���:�d�����§�:�����
���i��ªO�������d¦��:�������dÐO�
±xªF�����������d¦��� 3��������¡d�����i���OÀ3¦C�d���:�������$
C�:�����:±d���+� ¯V�d���CË��i��ªM�����iÌK���dÐM���3����¼O�
èx���:���V�����l¾������d¦©�:�3¨]������¡]¾� 3��� �ß�R�������V������������¼�à&�#�%��µ/�|�´Ü%Ü�Ü×Ï������|µR��ö)�d���É�1�:���V¼O�
�
�:�3¨O���=���i��ªM�������d¦©�§�:�x�1�:����ª{�3�����d¦$� �i���2±d���3�%Æ­�����sP�¾����� ¸�����������é� ���i��ªM�����������dÐO�����=Ø »Ý�7
É���� 3�
�i�����§�:�3¨;�R��������������������¼�à&�#�%��µ/�|�´Ü%Ü�Ü×�����Vö��R���%������¶|¼��åÚ
���������:���������� 3��¨d��¡d�� ã�:�-ªÉ���d������ÐM���d¦3�

�z�



µO���­���d�´�i���2±d���3�i��ÜÝ��Ö ±d�d���� 3���i���OÀ3¦C�d���:������� ¨O�����i��������ªF�����3���������l�:���i¨��
K ���]�3�i�i¨]�������d�´�i���2±d���3�i�öÜV�öÖ �������x����P3¨O�3�����êÀ3���
¡d�����������������ã¡������������������3�l�

Pl¼O�=�æ 3�����=�:������ 3�
����¦z�!�
ÖÛ 3��ª{�:�������������i¨F���{�� 3�2è��ÝÌñ¨3�:�<�:±1�����"��Ó���±d�1�:���#� ���]�� 3�����:±d���L�%�RÙX�

PCPC�=�æ 1�:���:���V�� 3�Ý�§�:���]¨O�ßÿ��������3�i�i�Û±�����¾¬�i���ãèx��¨]�:�3¨F¥-�C�<Æ­ 3�i��ÐF�:��¦z�������� d���Û�������:�d�����§�:����¨
���d±OÓÔ�i���������������ÁÀ1�l�:���������

Pl�O���¬¨d���Q� ���d�3¨d���������:�3¨{¾� 1�:���� d�������l�:�3�l�­ÆÛ�:�{ªÉ���{�>ßM¡d���:���´�������������´ÖÛ 1�:�dÐ©ªÉ���%$
ª&è�Ø$¼�Ã%�%¾����?�d¯�,�¼��|Á/å%��¹¯¸ õ ���&¼R�R��µ
ª&è�Ø������#�O���#µ%�´�O�V�O�VÏ��R�Ô����µ#�%�%å&��¹S¸[Î��#���R���%Ï���¼
����� �a¡1�:���­�:�'�� 3������¡d����¨d�>À3�d���������¸Ør������� �������>Ú��������� 3������¡d���D�åÆÛ�:���d�7
É�������3�­¡d���:�x������������� �a¾¬�����
¨d�i��������±���¨ç���ç�� 3��¨d�x���d�����3���x�����������QP�¡d���l���������i�����i���������ç¶3�¤ºO��PC�êÖÛ 3���������:�d¦z���� 1�:�������������
�:����¥-�����G����¦C�d���:���>ßO¡d���i���������3�����C������ª©�3���i¨F�����������d�3�l�:������� �����C�

Pl®O����¾Û�:�x�����ê¦z�����:����¡1�:¦z�i���:±����d�'&>���i�i�����l�:��&
�r�����(&>¾�¾�¾�� ªx�: 3�x�d� �i����&��­¯V�3¨F�­¨d���Q� �� 1��
z�
�����l�:����¨d�l���:±����d�� 3�%¾ë���
¾����������� 3������¡d����¨d�>À3�d���������§À3������ÆÛ�:��ªÉ������ 3�%¾¹���V�:�§�>ßd�:��¡d�����
èM�ê������¦z���������d¦+�:���K¡1�:¦z�i�V�:±����d�D� ���i�i�����l�:�G�3�r����� � ¾�¾�¾�� ªÉ�: 1�É�d� �i�C�G�1ªz���] 1�V
z�����dâ
Ø��zÚ©¾����������§����¡d���ê¨d�>À3�d���������¸À3���ê���i�i����¨O���d¦]���©�� 3�=�������§�:���:±��V
É�RP'��¦]�i���x���:���d���d¦]����¡d���
��¡��i��� ÀX�)���������l��ÖÛ 3��À3���)���K�i�������x�����:�x�Û�������K�:�O���������K��������
��:�M�������K�� 3�)����¡d���C��¿1�����§�:�G�:�
�� 3��À3���)���)&>�x�d���������#(�����¡'���������3�i�CâG�������+�ÝÖ���¡d���%Æ­���C����&a�C� ¦3�*&RçVè%è�Ø �%�#���V����µ���å�+�µ#Ï�����Ä%�#��&
Ø èO�lª©ªÉ���{�l�:���KªÉ���d������¡d��� � K �: 3�x�C�ö�i�R�åÚ>�a¯ ����¾��������������Á¦C M��±��Câ

ç�è�è¯Ø$�%�#���V���%µ���å�+�µ#Ï��%��Ä%�#�
ç�è�è¯Ø$�%�#�½�#�R���Rå,+�µRÏ��%��Ä��R�
�:�3¨{�������{���������i¨]���ã�2À3�����l�:�����i¨{�<�lª©Ö���¡d��� K �: 1�É�C�ö�i�C� �ÔßO�

Ør±XÚF���d�������:���7X%�:�������
¼/Ã%¾��?�R�������V����Ä�Î�Ä�ÅÀË�à&�#����µ����?�V�%����¼��âË����#���%�éÅ��#�O����+�µ#Ï�����Ä��#��¸[�%���

Ø��%ÚFé�¨O���ê�� 3�F�i���OÀ3¦C�d���:�������ë���¸���d��ªÙ�:�����%¾ �����l¾������d¦Í�:�V¾�¾�¾�� ªÉ�: 3�x�d� �i���¢Æ­ 1�:�d¦z�F�� 3�
���:�����%¾�� ¡1�:������� ²:�����%²:�i���2±d���3�%²����x���1�����i���<²:�i���6±d���3�z� �>��¦��r�����
� Ã|¼��Ô���V�%Ï��#�Ôê��&º��R���
�! RÅSØ#"c�R�|¼$�&Ø��&% ��� �|µ#�O�VÏ×����Ù�Ã��%µ#�½�#�%������¼�¼&�#�R�|¼ô���Ô���V�%Ï��#�×��Ï��
� ·�Ã����´ê��%º?�R�Ô�%Ï��'�(�� #Å×��µ#�%�?��·?µ ê)�%ºS¸
ã µ��%����� í
� Í��%�����À�V��µ��|�Ô��·»ê)�%º|¼»�R�ÔÏ��&¼/����µ/�|��¼ô��Ï�µ#�	�|µR����Ï��&¼ ��Ï��&¼��´���RÙ�Ã���µR�?�R�������&¼%¼%�R�#�|¼
�
�! RÅSØ×¸�Á�*
ã ¿�µ%���%��� í
���
� Ã|¼��Ô���V�%Ï��#�Ôê��&º��R���
�! RÅSØ#"c�R�|¼$�&Ø��&% ��� �|µ#�O�VÏ×����Ù�Ã��%µ#�½�#�%������¼�¼&�#�R�|¼ô���Ô���V�%Ï��#�×��Ï��
� ·�Ã����´ê��%º?�R�Ô�%Ï��'�(�� #Å×��µ#�%�?��·?µ ê)�%ºS¸
ã µ��%����� í
� Í��%�����À�V��µ��|�Ô��·»ê)�%º|¼»�R�ÔÏ��&¼/����µ/�|��¼ô��Ï�µ#�	�|µR����Ï��&¼ ��Ï��&¼��´���RÙ�Ã���µR�?�R�������&¼%¼%�R�#�|¼
�
�! RÅSØ+�!�!�-,0¸sö�µRÏ�����,0¸c�#�/�-*
ã ¿�µ%���%��� í

�C£



Ø�¨1ÚFÌG�z��¨{��������¦z�x�x¨{���i�i¨{³VËVÌK�
Ø��%Ú{èx���:���2P
 1�:��
É�i�������d¦�¡d���x�i�i���

P�¶3�=�æ xª+���z��¨´�������
¦z�x�x¨{���i�i¨d��³ÝË�ÌK���:�3¨]¾� 1�:���� 3�����i�i¨d��³ÝË�ÌK�����l�:�K�
ÖÛ d��������ÓÔ�3�����6¾Û�lªF�:�������������d¦��� 3�������l¾�������¾� 3���������������:���l�

PlºO��·ãª�¡d����±d����� ������ 1�:�¬�� 3�����3�����:�����:�������F�� 3�����������x�d�����i�­���x���Û���i�i�i����PÉ¾� d���� F�)�l�:�d�3���¬¦z���l�)���
�� 3�����2�6¾Û�lªF�:�����d�d�d���d¦©Æ¬���2±d���3��¾����� 3���d�������x�d�������d¦+�:�xª©���x���V���i�i�i�����
ÖÛ 3�=�:������ d���i���� d���d¦z���� X�:�V�:���
¡d����±d�����§�:�����
Ø��zÚ{Æ¬���OÀ3¦C�d�<�:�������3�Ý�:�������������i¨]��� ²:�����%²:�i���2±d���3�%²M�����
Ør±XÚFË��d�x��������¥a�ö°×À3���i���:�������������i¨]��� ²�
��:�<²����d�X²:�i���2±3���3�
Ø��%Ú K ���¸ 1��
É�6���F±����:±d���ê���]�����l�:����·ãªdè|�VÌë¨3�:���:±1�����i�=���i�i�i������±d���ê±xª �i���2±d���3��¯V¡1�:���
���������� 1�:���3���� d���d¦§���������3�i�i¨d�����x���V���i�i�i���l�

�b�Gªz���©���:ÐÉ�V�� 3�
�����d���i���:�3¨©���x��Ð� 1�%¾æ�� 3�Ý���i������Ør�§�:ÐÉ�V���i���<Ú­�:���Ý�§��¨d�Ýªz���©����¦C x�ÛÀ3�3¨F�
¾Û�lª]����ÀdßñPC�ÛÖÛ 3���d¦C  �� d����¡d����±1�:±d��ª{���%
z���7
É�i�����x¨O�Á�rªM���d¦+�� 3�=�����3���i��«­�§�lªM±��=���d��ª]�� 3�
Æ¬���2±d���3�%²CÆ¬�C�OÀ3¦3� ¡d�
�O�)������������������ªF�3�����3�i�i�i�����:��ª]�:�3¨]����¾��Á���K���d�´��
É���{�Á�a²�
C�:�<²����d� ²:�i���2±d���3�=¨d�x�i���3�����>ßM������P
�:���� 3���d¦C ´�3������ 3���i�����§�:�3¨ � �i���2±d���3�%Æ­������älÓ���±d�1�:���J*.*T*×ÐM�����[�
®O�-���)�3�i�i�i�����:��ª��:�3¨����l�:�Q� �a�� d���dÐê�:���Ý¾Û�lª��:�����d�3¨����a�>ßd�i��¡d�)�§�:ÐM���d¦2�Ý���x�l�:�3���3�����:�����:�������
�:�)·ãªdè��ÝÌÞ�:�3¨]�3���
�� 1�:�%�

PlÎO�=�æ 1�:��¨d�x�i���� 3�
���������%¾����d¦§���x�������i��������� �� 1�
����¦����:±d�������l�:���
Ø��zÚ�� Þ.ª%è%ó �1��Í��,-%¹�Í!�
 Ìç�á�Û&�R����¼��õ� ÷ è�è%ø|Ë�è%ù|Ë&çfªÀç/Þ0Øeè�ì�ØwÞ ÷ �Ê³|Þ�è%è£ñ¶ õ ��������ö¯Ý ¼����%�#� ÷ è½¼R���#�#�&¾¯¸%¸
ÖÛ d���
���l�:�3�
�� 1�:���� 3�������:���6�3�F³VËVÌK�Ý���l��¨Oª{�����
�����l¾������d¦ñØ èM° ����¡d��ªdÚ>�=¯V�����+ªz���
�l�:�{�3�����i���2±d���3�%Æ­�����G�������i�����d�������x�V�����:���3���:�-���l��¨Oª5�É�3���3�������

Ør±XÚ���ù%ú%Þ ÷ �1��Í��,-%¹�Í!�
 Ìç�á��O������¼��õ� ÷ è�è%ø|Ë�è%ù|Ë&çfªÀç�ù�Øeè�è�ØwÞ�ó �Ê³|Þ�è%è£ñ5Ã�������¾%åOç�ñ ���R���%���%��¾�å)çªñ Ï%���%�SØw¿�¿
Æ­���l¾������G¡d���x�i�i���-��®CºC�Û¦z�����¬�d���XØr x����¡Kâå²C²�¾�¾�¾�� �� 1�:�d¦C 1����¨3�:����ªz� �i���©²CÚ������� 3�i��Ð�Ø�P#(Û¾Û�����i���
������ÓÔ�3���
�§�1�:���2�3���¸���Á¦C�3� ÀX�i�:�M�<ÚV· ºC¼C¼§���
�+�����x�3���3�i�2�x�d�2±����Ý�������:�ã���3¨O�7
M��¨O�1�:�
�����l¾������Ý�����:�������d¦©�:�ÝºC¼C¼§�:�3¨{¾� 3���´�������l���� 3�i�Ý¼ê�� d���V�����l¾������V¡d���x�i�i��������Ðx�������i¨ã�:�3¨
�:�3���� 3���a���)�����l�:���i¨��-�d������¨��:�3¨ê�3�������x����¨��:���Û���x�������1�:�3��¨d���x���ÁÀ1�����)�3���i¨ê���ê�� 3��·´ª3è��ÝÌ
���:±d���i�%�

Ø��%Ú���ù%ú%Þ ÷ �1��Í��,-%¹�Í!�
 Ìç�á��O������¼��õ� ÷ è�è%ø|Ë�è%ù|Ë&çfªÀç�ù�Øeè�çQØaçVè¬�Ê³|Þ�è%è£ñ����#���#����Ã����&¼«����Ýx�.�
Æ­���l¾������ ¡d���x�i�i���´ 1��
É�Þ�� 3�i��Ðz�i¨×�� 1�:�ã�� d���´�d���©Ør��¨d���x���ÁÀ1�i¨��l�:���������ã���×�� 3�ñ����¦ ±xª
¡d��¨X����®CºC�ê�:�3¨©· ºC¼C¼zÚ��l�:�+±��Ý�����l¾����i¨F���i�i����¨O���d¦ê���=�� 3�ÝË���±����¬é�ßd�����3�����©¡d�������x�i��� �

Ø�¨1Ú���ù%ú%Þ ÷ �1��Í��,-%¹�Í!�
 Ìç�á��O������¼��õ� ÷ è�è%ø|Ë�è%ù|Ë&çfªÀç�ù�Øeè�çQØaçVè¬�Ê³|Þ�è%è£ñ���Å�Å&¹�" ÷ è%è	å æ��.�)æ�% å í �.�
���) 1���)�������� 3�i¨��� 3��¡1�:¦z�2Ør��¨d���x���ÁÀ1�i¨§�l�:���������������� 3������¦�±Mª2¡d��¨X����®CºC�2�:�3¨�·¸ºC¼C¼zÚ��­º

Ø��%Ú���ù%ú%Þ ÷ �1��Í��,-%¹�Í!�
 Ìç�á��O������¼��õ� ÷ è�è%ø|Ë�è%ù|Ë&çfªÀç�ù�Øeè�çQØaçVè¬�Ê³|Þ�è%è£ñ õ �����%ÙSØ ���#����¿#Ï%�R���îñ ÷ è�è0ñwè�ë%è&ø|çVè%ú
���G���G¡d���x�i�i�������d¦V�� 3��¡1�:¦z�ÝØr���2�� 3�a�������§�:�����>ßM�<²� x�����ÊÚK���V���i�a�Á�3���������:�3����¡d���l�:�x���x�������i���
¼�¿)¼CÎOPl¼C®C®�°�¯Ý¿�ÎCµCºC£z�OP%��¼�¿)£�é­�C£zº�é­µCºC¼OP%�C¼������� 3��· °�ºê�� 3�i��ÐO���d�ä�:�-�� 3��¡1�:¦z�

P%�M�����Í� ������P��
¾Û�:�x�2���ãÐx�3�%¾ ¾� d���� Ñ�����l¾¬�i¨Þ�d�����ê�:���©�i�������i��¡����3¨O���d¦¸���´�� 3�+�i�������:���Ñ����¡d���
�������������3�� ´���ÝÆ¬¥-� ¯���¨O���V
C�:�3¨3�{�­ÆÛ�:�{ªz���{������������ 3�%¾ �l�:�´��ÐM�3�%¾.�
K ���] 1��
É�
����¦z�������x������ 3�����l¾ ·´ª3è��ÝÌñ¨3�:���:±1�����=�:�3¨]¡����Ô�����������x�3����ª©����Ðz�

�Cµ



èMé�ÌKé­Æ¬Ö��d�����l� �d����������¿�Ë �Ý·Ï�d������P ���i�i����¨O�d���[P ���C¡d���G�×�VéaËVé �d�����l� �d������¨X�V���i�i����¨d�d��� � �3������¨
¯ÝÜÝ°×���i�i����¨O�d��� � ���i�i�C��¨O��¨X�Ý����¡d���C� ���i�l����¨O��¨ã¯ÝÜV°û����¡d���C� �3�����:�������E���åÆ¬¥�� ¯V��¨O���V
C�:�3¨3���0/
Ö-�:±d�����d�����­�i���x���:���©�:���X³ÝË�ÌG�a���i���K��Ö-�:±d�������i�i����¨O�d�����i���d�3�i���­�d������¨§�������i�i����¨O��¨��)���i�i����¨O��¨
�����3���i¨F���ã�:�����<�:±d������¾��Á�� ´¨3�:���6�r�������� 3�������l¾����i¨5�ñ��±]¡1�:¦z�i�%�

Pl£O��¾� 1�:�������� 3�����i�:�3�Á�3¦§�:���� 3���������1&�¯ÝÌKÌ)&
���{�� 3���3�����:�������ã�i�����d���´�:���� 3������¡d�������:±d���'�
�b�Gªz���©�3�����2�3�Á���Á¡3���
����¡d���i�Û���©ªÉ���d�¬����¡d���>«b¨d�>À3�x�����C�ñØr���Ý�� 3�Ý���������d¦����r�����J�/�,�åÚ��� 3���]�:���'�� 3�
��������
C�:�x������¡d�������i�����i�Û�������� d����¡1�:¦z���������d�����i¨´�:�3¨]¦C�7
É�>�{�� 3������¡d�����3�����:������� � ¯ÝÌKÌ����
 z�3����¨d��������¦É�:��¨]�����Á�-ªÉ���{���d��ª©�3�������3�
����¡3���>«b���������l�

PlµO�VÆ¬���2±d���3�¬�� 3���d��¨2�����l¾��O�:���x¡1�:¦z�i���d�3¨d�����3�l�:�� QP�±d�d���3����¦z�V���d������¨d���� 3�­¨d���§�:���]Ør� � �C��¦z���Á�3¦
����¾�¾�¾�� ªx�: 3�x�d� �i���+Ú�±d�d�G�:�����Û�3���K¦z�����d¦� d��¦C 3���K����¡��C�����������+Ør� � �C�G¾�¾�¾�� ¦z�i�x���������i�l� �i���©²�±����3����
��:�>²��:�������x���z²:���3¨d�>ß��  
�ö���Á��¡��C������±d���������������d¡ Æ¬���2±d���3������Ðz���� d�����
K �i��PK�� 1�:�d¦z���� 3�2���:�����%¾��Û« ¡1�:���2�:�Ûªz���d���i���OÀ3¦C�d�<�:�������ÍÀ3�����i���2±d���3�C� �>��¦´���]�������i����¾� 1�:�
³ÝË�Ì¯� �2�� 3���d��¨Þ±��©�:�����%¾¬�i¨Þ�����6�����%¾����Á�3¦¹Ør±xªñ¨d�>���:�d���ê��
É����ªx�� d���d¦ ���ê�:�����%¾¬�i¨1Ú>�ÍèM�i�©�:�����
���i�>�������´¶3�¤®O�
èM���� 1�:�d¦z�

ã µ��%����� í
� Í��%�����â�V��µ��|�Ô��·»ê)�%º|¼»�R�ÔÏ��&¼/����µ/�|��¼ô�%Ï�µ#�	�|µR����Ï��&¼ ��Ï��&¼��´���RÙ�Ã���µR�?�#�%�����&¼%¼%�R�#�|¼
�
�! RÅSØ×¸�Á�*
ã ¿�µ%������� í
�������������� d���d¦§����Ðz�
ã µ��%����� í
� Í��%�����â�V��µ��|�Ô��·»ê)�%º|¼»�R�ÔÏ��&¼/����µ/�|��¼ô�%Ï�µ#�	�|µR����Ï��&¼ ��Ï��&¼��´���RÙ�Ã���µR�?�#�%�����&¼%¼%�R�#�|¼
ê)�%ºÔÏ��%���hØ ,�¿�,�¿��!���
,0¸§Ù&�%���%�V���R�&¼.,0¸c�#���X,�¿R���RÃ��%�#Â�µR�%¾(,�¿#�����&ö��#�%¶(,�¿
ã ¿�µ%������� í
Ør�� 3�Ý±1����ÐO�������� 3�i���:���Ý�3�i�i¨d�i¨F�����3�i�Ý�� 3�i���V¡X�:���������3���:���V���©��������¥-�����'����¦C�d���:���>ßO¡d���i���������3�<Ú

3 QSR�T6587 K <ª: U)N�R�T Ä :=< N : � � W)Y
½£¢s¤ Ññý��æ^·}1\'ý�þP��^ 
Oø-¥;:SýA�a_zý�üz` ø-¥×\�ý'_É`bý·�­þb^1ÿ

�±�f�±�f 1 oGjlm�4©wÉpCôKpÉ�rw)B�q�h-��|
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw �ÕP
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £
éa�1�:±d���zØÔP%Ú�²:¨O�����:±3���zØ�¼zÚ��:�d�����§�:���������i��ªO�������d¦§�:���3��¾������dÐM�
Ö]|lwÉn }'ô £=èM°,(Vè��ÝÌa� ¡d�

®C¼




�±�f�±�t }-�d|lw3Ã=mXhGÄ-ÅO4{qÊk
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw � ²:�����%²:�i���2±d���3�
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £
Ò�������¨O�����i��������ª©�������i���OÀ1¦C�d���:�������{À3���i��/O���d�������:���7Xl�i¨{±Mª]Æ¬���OÀ3¦3� ¡d�
Ö]|lwÉn }'ô £�¿3�����+�ÝÖ�·ãÌa� ¡d��/1�i���2±d���3�ié)ßM¡������
y'wÉj�}'ô £=Æ¬���OÀ3¦3� ¡d�

�±�f�±�Â px�Ê�d|%|%qrï ôKó=��o�Å1gih
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw � Æ¬���2±d���3�Câ�âåÆ­ 3�l��ÐO(����i�i����¨
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £.�æ d���� {����¡d���������������ÁÀ1�l�:�������ã¥)���d¦z���{���x¨O�d���2�:��¦z�������� d�ä�����3���

Æ¬���2±d���3�Câ�âåÆ­ 1�i��Ð)(����i�i�C��¨ �:�3¨´Æ¬���2±3�Á�1��â�â ¥��C�<Æ­ 1�i��Ð)(����i�i����¨{���3�����3¨d�i¨{±xªF¨d�>� �:�d���
���i�������������Á��ªM¥)���d¦z���3Ö�����¡d���:���C� ¡d�"�:�3¨{¨d�x���d�����x���:�����C�´����¾���������ªÉ���d���%¾��

Ö]|lwÉn }'ô £��i���2±d���3�

�±�f�±�Ç pÉmXhGÄ-Å�4´qÊk
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw ��ÜÝ�C°Ý�>� �:�d���j�­�:���3�
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £
°Ý�����i��������ª©������ÓÔ��±´��¡��i���ÁÀ1���i���OÀ3¦C�d���:�������´À3���i�5/d���:Ðz���]������� � Ó���±d�1�:���R�
Ö]|lwÉn }'ô £=Æ­ 3�i��Ð)(����i�i����¨�� ¡d��/X�i���2±d���3�i³V�����6/1¥-�C�<Æ­ 3�i��Ð)(����i�i����¨�� ¡3�
y'wÉj�}'ô £=Æ¬���OÀ3¦3� ¡d�

�±�f�±�ì n-m 1 h��3��ôK|%w
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw �ÕP
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £
éa�1�:±d���zØÔP%Ú�²:¨O�����:±3���zØ�¼zÚ��:�1�:��ªO�������:��¦z���d���RPd���:�d¦C�1�:¦z�
Ö]|lwÉn }'ô £��i���2±d���3�

�±�f�±�s n-m�ÃL²�wÉp/�74©wÉpzmXk�n
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £
éa�1�:±d���zØÔP%Ú�²:¨O�����:±3���zØ�¼zÚ�����¡d��������������� ÀX�i�:�������ÙØÊ���x���3���i¨{�����l¾������d¦xÚ

»����3�����:���i¨]±xªF�i���2±d���3�i�öÜV�öÖ ±1�����i¨{����äÉ����¡d����¡1�:���:���������
Ö]|lwÉn }'ô £��i���2±d���3�

�±�f�±r� n-m�u 1 g
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw �ÕP
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £
³Ý���zØÔP%Ú�²:¨d���3�����3���zØ�¼zÚ ��¯Ý�����i�i����¨´�����:���3��ÐÉ�i��¡d���d¦���� è��ÝÌñ¨3�:���:±1�����
Ö]|lwÉn }'ô £�·ãªdè��ÝÌK 3¨O±K� ¡d�

®OP




�±�f�±�� w!I�jlk��dpzj�B�q�h-��|���k:mXð D w.I�j
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw �ÕP
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £
é)ßM���������%ØÔP%Ú�²:¨d�§�3�����>ßM���������%Ø�¼zÚÛ�����dÐO�Û�r������¡d���:���{���>ßO�
Ö]|lwÉn }'ô £��i���2±d���3�

�±�f�±�
 8{�dk%î�wÉ|ijlwxk�'û�(IQ'�qr|l|%qrmXh�|
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw � ºC¼C¼
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £
ÜV�d�2±������:��¡1�:¦z�i�����ê¡d���x�i�i����±��>�����������i�����:�������d¦��� 3�� 1�:��
É�i�������
Ö]|lwÉn }'ô £��i���2±d���3�

�±�f�±�f&� 8]�dk�îXwx|ij54+wÉjlk:qrwx|
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw � º
Ö]|lwÉn }'ô £��i���2±d���3�

�±�f�±�f1f ²�jijlv�ó=k�m)I�ô
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw ��ÜÝ�C°Ý�>� �:�d���j�­�:���3�
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £
³Ý�����6¡d���lßOªF������
z�����Á�-�� d��������¨d�>À3�3�i¨ñØ�¨d�>���:�d�����3��¡d���lßOªdÚ
Ö]|lwÉn }'ô £�³Ý¯2� ¡d�

�±�f�±�fOt BamXÅ�8]�3h�n-�rw
Ö]|lwÉn }'ô £=Æ­ 3�i��Ð)(����i�i����¨�� ¡d��/X¿3�����+�VÖ�·ãÌa� ¡d��/1¥��C�<Æ­ 3�i��ÐO(����i�i����¨�� ¡d�
y'wÉj�}'ô £��i���2±d���3�

�±�f�±�fMÂ BamXÅX�rwzî
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw �ÕPl¼
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £
ÌG��¦C¦C���d¦§����
z���­Ø�¼]Ør���l�����<Ú­«�Pl¼{Ør���C���<Ú�Ú
Ö]|lwÉn }'ô £��i���2±d���3�

�±�f�±�fxÇ ðÍ�(IQÖ]k��lBawxh�Å3jV²
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw � �CºC¼
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £
·¸��ßO���2�d�������d¦C�� ´�:�a�ê³ÝË�Ì9/O�����d¦z����¾������K±������������x����ª]¨O�����l�:��¨d�i¨
Ö]|lwÉn }'ô £��������d��� � ¡d�

®C�




�±�f�±�fOì ' ô�y�@CBan-�Ojl�d}��d|lw
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw ��ÜÝ�C°Ý�>� �:�d���j�­�:���3�
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £
�ö¨d���x���ÁÀ1�i��·ãªdè��ÝÌñ¨3�:���:±1�������1�:���RPd�3�����V�:�3¨] 3�C���
Ö]|lwÉn }'ô £=Æ¬���OÀ3¦3� ¡d�

�±�f�±�fMs ' ô�y�@CB¯²��3hGn��rw
Ö]|lwÉn }'ô £��i���2±d���3�i³V�����6/CÌK��¦xè��ÝÌa� ¡3��/C�i���2±d���3�:/CËV��±�����Ë��d���i�l� ¡d��/��i���2±d���3�ié)ßM¡������5/ÉèM°,(Vè��ÝÌa� ¡d��/

*.� �ö�/*
·ãÌ�� ¡d��/d·ãªdè��ÝÌ� 3¨d±K� ¡d�
y'wÉj�}'ô £=Æ¬���OÀ3¦3� ¡d�

�±�f�±�f3� uêvawxk��OjlmXk�Æ�í
ðÍ�3q��
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw �;& K ���d��é)�§�:����¯�¨O�������n� K ���3��°Ý���+�:���<&
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £
¥a���l�������� 1�:�d¦z�
Ö]|lwÉn }'ô £�Ë���±�����Ë��d���i�l� ¡d��/3³Ý¯2� ¡d�

�±�f�±�f&� óÝ�d|l|iÈ6m1k:n
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw �;&a*Vß&*VßMª K X�"=&
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £
¥)������¾¬����¨]�3�����3���i¨]ªz���l��Ø�¥)���l�����=�� 1�:�d¦z�%Ú

�±�f�±�f&
 |l�ÉîXw>8 D 'éB
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw �ÕP
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £�èx�������CØ�P%Ú�²:¨d���3�������������zØ�¼zÚ¬�� 3�����l¾½�ÝÖ�·ãÌÍ���{�� 3��¨3�:���:±1�����
Ö]|lwÉn }'ô £�·ãªdè��ÝÌK 3¨O±K� ¡d�

�±�f�±�t|� y'nî�74©wzjlk:qrwx|
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw � º

�±�f�±�t'f y�o-ðñðñ�dk%ô<B�wxh�Å3jV²
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £3�Ý�%¾¹�����d¦��� 3�����d���§�:��ªê�� 3���d��¨�±��C��³V����¼Ý����¨O���<�:±d������ 3�����d���§�:���7X%�:�������©�i�x¨d�
Ö]|lwÉn }'ô £�¿3�����+�ÝÖ�·ãÌa� ¡d�

�±�f�±�t1t Ö 1 j%q�ðÍwxmXoGj
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw � ®C¼
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £
ÖÛ���������{���i�i���3¨d������¾Û�:���������V�ê������
É�����������i��¡����3¨
Ö]|lwÉn }'ô £�³Ý¯2� ¡d�

®C®




�±�f�±�t3Â Ö]|lwÉk 1 Å1wxh'jV��m��r�rmMÈ�4©wÉn�qrk�wxpCjl|
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £
³Ý�������:¦z���x�� 1�:�3¨O���i�����i¨O�����i�����2ØÔP%ÚÛ���������l�:�����i¨O�����i�����V�����3��¾������dÐM�=Ø�¼zÚ
Ö]|lwÉn }'ô £�³Ý¯2� ¡d�

�±�f�±�tdÇ Ö]|lwÉk 1 Å1wxh'j��©wzjlg�ï§'×m�n�q�Ä�wÉn�yKqrh�pzw
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw �ÕP
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £
�b�-¾¬�� 1��
z�����i���]�� d����¡1�:¦z��±��>�������
�3���=»
���Ô«b�b�Ê«b· �x¨O�ÁÀ1�i¨ñØÔP%ÚÛ�����3���2Ø�¼zÚ
Ö]|lwÉn }'ô £�³Ý¯2� ¡d�

�±�f�±�t1ì oG|%w D qrn�ô
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw �ÕP
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £
³Ý���zØÔP%Ú�²:¨d���3�����3���zØ�¼zÚÛÖÛ��¨Oª©���������l�:�{�� 3� �ÝÖ�·ãÌÍ±��>��������¡1�:�������d¦����
Ö]|lwÉn }'ô £�¿3�����+�ÝÖ�·ãÌa� ¡d�

�±�f�±�t3s ?��3qÊjlgih�jlwÉk�îd�3�rí[IKv�qrk��Oj%qrmXh;�Fo��dk��3h'jlwÉwÉn
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw � ®OPlºC®CÎC¼C¼C¼C¼
Ö]|lwÉn }'ô £�³Ý¯2� ¡d�

�±�f�±�t�� ?��3qÊjlgih�jlwÉk�îd�3�@8]�dk%î�wÉ|ljlwÉk�Bam�p/�Q2]m3j��KmXo-hGn
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw � �CºCµC�C¼C¼C¼
Ö]|lwÉn }'ô £��i���2±d���3�

�±�f�±�t|� ?��3qÊjlgih�jlwÉk�îd�3�@8]�dk%î�wÉ|ljlwÉk�Bam�p/�Q2]m3jV'ûm�n-qÊÄ�wÉn
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw � �CºCµC�C¼C¼C¼
Ö]|lwÉn }'ô £��i���2±d���3�

�±�f�±�t|
 ?��3qÊjlgih�jlwÉk�îd�3�@8]�dk%î�wÉ|ljlwÉk�Bam�p/�74©m1}am3j54Fo��rwx|
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw � �CºCµC�C¼C¼C¼
Ö]|lwÉn }'ô £��i���2±d���3�

�±�f�±�Â�� ?��3qÊjlgih�jlwÉk�îd�3�@8]�dk%î�wÉ|ljlwÉk�Bam�p/�-y�o�pzpzwx|l|
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw �ÕPl¼C¼C¼C¼C¼C¼
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £
ÖÛ����� ��� ���i�i���3¨d�{���r�����]���3�i�i�i�Ô�r�d����¨d�%¾��d���z��¨ ±��>�������ç�:�����%¾����d¦S�ñ¡1�:¦z� ���Þ±��

¨d�%¾��d���z��¨d�i¨ �:¦É�:���ÞØ��:�����d�3¨ñPCP�¨3�lªM�>Ú
Ö]|lwÉn }'ô £��i���2±d���3�

®:¶




�±�f�±�Â�f ?��3qÊjlgih�jlwÉk�îd�3�@8]�dk%î�wÉ|ljlwÉk�Bam�p/��Ö{h��zîd�3q��r�d}��Êw
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw � £CÎ:¶É¼C¼
Ö]|lwÉn }'ô £��i���2±d���3�

�±�f�±�ÂXt ?��3qÊjlgih�jlwÉk�îd�3�@8]m1|ij
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw � ÎC¼
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £
·ã���d���2�d�ä��������±�����¾¬�i���ã���i�i�i�����i�������� 3���<�:���
 3�C���l�)·ã�3����±���¡��C�������7
z�
Ö]|lwÉn }'ô £=èM°,(Vè��ÝÌa� ¡d�

�±�f�±�Â1Â ?��3qÊjlgih�jlwÉk�îd�3�A4+k:n�B�m'p/��4]wxïb�3o-�Êj
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw � £CÎ:¶É¼C¼
Ö]|lwÉn }'ô £�Ë���±�����Ë��d���i�l� ¡d�

�±�f�±�Â3Ç ?��3qÊjlgih�jlwÉk�îd�3�A4+k:n�B�m'p/�Q2]m1jV��m�o�h�n
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw � ®:¶ÉºCÎC¼C¼
Ö]|lwÉn }'ô £�Ë���±�����Ë��d���i�l� ¡d�

�±�f�±�ÂXì ?��3qÊjlgih�jlwÉk�îd�3�A4+k:n�B�m'p/�-yKoGpÉpzwÉ|l|
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw � ®:¶ÉºCÎC¼C¼
Ö]|lwÉn }'ô £�Ë���±�����Ë��d���i�l� ¡d�

�±�f�±�Â1s ?��3qÊjlgih�jlwÉk�îd�3�by'p#²Gwxn-o-�rwÉk!�©wÉjCB'pÉï
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw � �C¼
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £
ÖÛ�����{���ë���i�i���3¨d�����ç¾Û�:����±��>�������]�§�:ÐM���d¦Þ� �3��¾����i���� 3�i¨O�d���{�Á���¸���i���� 3�i¨O�d���

���i���d���������ã�:�{����¡d��ªF���l��¨Oª �x�3�
Ö]|lwÉn }'ô £��i���2±d���3�

�±�f�±�Â'� D�wx}�k:�E8]mX|ij
4]wÉï��3o��Êj�îd�3��oGw ��ÜÝ�C°Ý�>� �:�d���j�­�:���3�
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £
°Ý�����i�����i���d�3�i���������ë���û"���±d��� ���3¨d�>ßM���d¦¸«Ý�����§èM�l�:���� 3é)�d¦C���3��« ���O«��:« ±��lß�Ø�¨d�>� �:�d���

�3���i���d�3�i���������XÚ
Ö]|lwÉn }'ô £�·ãªdè��ÝÌK 3¨O±K� ¡d�

®Cº



½£¢ü� 9+ø<��w¬þ ^
Á�
dø-¥�:hý<�a_zý�üz` ø�¥×\�ý'_É` ý·�¬þ ^1ÿ

�±�tª±�f �3���rmMÈ
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £Ý�3���������� 3����³ÝË�ÌÍ�����3��èMÖ�âKØ���±3� ��â7�åÚ6�����§�:���� {����¦C�d���:�V�>ßM¡d���i���������3�����

������ 3������ 3�
�r�d���K³ÝË�Ìñ������ 3� �J��èMÖ ¡1�:�����:�a�ê³ÝË�Ì��
¯V�����%¾ �����l¾��G�:�)³VËVÌK������ 3�C�����1�:���i���� X�:���§�:���� 3�i���� 3�i��������¦C�d���:�V�<ßO¡d���i���������1�

Ö]|lwÉn }'ô £��������d��� � ¡d�

�±�tª±�t }�q�hGw!I�j
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £
é)ßM�����3�������3�V�:�-±d���1�:��ª©À3���i�
Ö]|lwÉn }'ô £�³Ý¯2� ¡d�

�±�tª±�Â pÉmXh�î�wÉk�jlwÉk:|
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £�Æ¬���OÀ1¦C�d����¾� d���� ´�i���%
É�������������l�:�{±��
�3���i¨F����¡d���x¨O�3�i�=��*.�æ�­��±OÓ��i���

¿1�����§�:�lâ
P������3��¡��������x����ª
�l���� ´���x����ªF�i���3�����������:�a® �F/7�3����¡1�:���:���i¨]À1����¨d�
éa�x�������i�V�:����¡d���x�i�i�����i¨]���´����¨d���V�:�3¨]�� 3�
À3�������§�:���� {�����>ßd�i���d���i¨
�>ßO�������1�:�­�i���%
É�����������= 1��
É�����]±��������3�3¨û
M���]¥�¯aÖ=�Õ�:�1¨Í�>ßd�i���d���:±d���§���]±��§�i���3����¨d�����i¨Þ�
�§�:���� 
�� 3�©�>ßO�������1�:�Û�i���%
É���������ê�i�����§�:�3¨¹�� 3���d��¨Þ���:Ðz�F�]À3�����1�:���]���6¡1�:���:�����������:�3¨Ù�i���%
É�����
�� 1�:��À3���
�� 3�����i���d������ 3���d��¨]±����i���������d¦+��� èMÖ�°J�Ý³ÝÖ
�������>« ��ªM¡��G/dé�ßO�������1�:�G�i���%
É���������V�i�����§�:�3¨H/d���x�������1�:�G�i���%
z���������

Ö]|lwÉn }'ô £�³Ý¯2� ¡d��/3�i���2±d���3�

�±�tª±�Ç w!IKpÉ��oGn-w
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £
é)ßO�����3¨d�=³VËVÌK������ 3�C�����1�:���i���� 1�:���§�:���� 3�i���� 3�i��������¦C�d���:�V�>ßM¡d���i���������3�

¨d�>� �:�d���lâ­Æ�»
�Û�:�3¨]�§�:¡3�
¨d�>� �:�d���lâ)±d���1�:��ª©À3���i�
¨d�>� �:�d���lâa³V�d¡1�:�����:±d����¨d�x���d�����x���
¨d�>� �:�d���lâ)���§�:¦z�i�
¨d�>� �:�d���lâa���� 3����±d���1�:��ª+�������§�:���
�������
�>ßO�����3¨d�i�¬���©�� 3��À3���V�i���OÀ3¦�(��>ßd�����3¨d��Ø��:�d�����§�:�����l�:����ª+�d¡�¨3�:���i¨©±xª§���� 3���¬¡d����¦C���:���<Ú

Ö]|lwÉn }'ô £��������d��� � ¡d�

�±�tª±�ì |%wÉk�îXwxk��3��qr�d|
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £
ÌK�������:�)������
É�����1�:���i���� 1�:�V�:���=�:���������i�V�:���
���{�� 3�
À3�����å²:�i���OÀ3¦�(�������
z�����:���Ê���

Ø��:�d�����§�:�����l������ª]�d¡�¨3�:���i¨]±Mª©���� 3����¡d����¦C���:���>Ú
�3�������3��������
É����¡��������Á�1�
�>ß3�:��¡d���
¾�¾�¾���Pl¼C¼:����¡M¾¬���������3¨�� �l����¾�¾�¾���Pl¼C¼:¾¬�������:�3¨K� �i���

®CÎ



���l�:�3�¸�� 1�:� ¾�¾�¾���Pl¼C¼:¾¬�������:�1¨�� �i�C� ���ã����¡d�����i�i¨û±xª�¾�¾�¾���Pl¼C¼:����¡x¾¬�i�����:�3¨K� �i��� ¨O�d�����d¦
³ÝË�Ìç�3�����§�:���7X%�:�����C�


�±�tª±�s |%wÉ|l|�qÊm�h�qrn-|
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £Ý¡1�:�����>���3�����ê�����i��¦C�d�7Xl�6�:�3¨]�������V
z�����i���������d��¨d�����{³ÝË�ÌG�

�±�tª±r� o�k��
4]wÉ|lpÉk:qrvGj%qrm�h £Ý�d���K����ÓÔ�3�����ê�i���1�:�����3�����������:���G³VËVÌç�������:���i¨´�i���OÀ3¦C�d���:�������´¡1�:���������3�
Ö]|lwÉn }'ô £=Æ¬���OÀ3¦3� ¡d��/1�������d��� � ¡d�

H9I J RJILK � W�I2W � W)T,I2W)T,M�W)Y
¤EK0¢s¤ µ+_zøQýK_zý�� ÿ
f&��±�fO±rf pzmXð }�q�hGw
Ö]|lwÉ| £=Æ¬���2±d���3�Câ�âåÆ¬���OÀ1¦E/xÆ¬���2±d���3�Câ�â *T� ��/:Æ¬���2±d���3�Câ�â ³V¯L/:Æ¬���2±d���3�Câ�â Ë���±�����Ë��d���i�5/ÉÆ¬���2±d���3�Câ�â ÌG��¦xè��
Ì9/

Æ¬���2±d���3�Câ�â ¿3����� �VÖ�· Ì9/�Æ¬���2±d���3�Câ�â ¿3���������§�:¦z��/ÉÆ¬���2±d���3�Câ�â ¿3������Ö-��*
/:Æ¬���2±d���3�Câ�â °��:����Ò������:/
�ÝÖ�Ö�¥�â�â °��:���:/ �ÝÖ�Ö�¥�â�âåèx���:���3�5/F³ÝË��>â�â ³VËVÌ9/
»
������¡d�lâ�â ÌK���d¦�/{Æ¬���2±d���3�Câ�âåèM°,(Vè|�ÝÌ)/�ÌK�Á�d«
¦C�1�Oâ�â �ö¨d���x���Á��ªM/

f&��±�fO±�t pzmXð }�q�hGw3Ã�jlk:�
Ö]|lwÉ| £=»
������¡d�lâ�â ÌK���d¦�/�Æ¬���2±d���3�Câ�âåèM°,(Vè|�ÝÌ)/�Æ¬���2±d���3�Câ�âåÆ¬�C�OÀ3¦E/
f&��±�fO±�Â pzmXð }�q�hGwxí[IKvamXk%j
Ö]|lwÉ| £=Æ¬���2±d���3�Câ�â ·´ª3è��ÝÌK 3¨O±N/XÆ¬���2±d���3�Câ�âåÆ¬���OÀ1¦E/1Æ¬���2±d���3�Câ�â *.� �ö�/*
·ãÌ)/M°
ÒÛ��/%�ÝÖ�Ö�¥�â�â °��:���:/

éa�3�i�É¨3�#/'»
������¡d�lâ�â ÌK���d¦E/X¯V�7
x���lâ�â ¥)��¡��������3�:/|*
· Ìaâ�â Ì���±�*�èMÌMÖ�/|*
· Ìaâ�â Ì���±�*
·ãÌ9/
f&��±�fO±ÁÇ pzmXð }�q�hGwxg�2]g D
Ö]|lwÉ| £=»
������¡d�lâ�â ÌK���d¦�/�Æ¬���2±d���3�Câ�âåÆ¬���dÀ3¦E/X°
ÒÛ��/
f&��±�fO±�ì pzmXð }�q�hGw%ÖFj%q��
Ö]|lwÉ| £=»
������¡d�lâ�â ÌK���d¦�/�Æ¬���2±d���3�Câ�âåÆ¬���OÀ1¦E/�Æ¬���2±d���3�Câ�âåèM°,(Vè|�ÝÌ)/�Æ¬���2±d���3�Câ�â ·´ª3è��ÝÌ� 1¨O±N/�ÆÛ���ê«

±d���3�Câ�â ·ãª3è��ÝÌ� 3¨O±N/XÜV���lâ�â  3�C�������x�5/
¤EK0¢ü� WV`���_Éý�_zù=�æø)ú��­þ ^1ÿ
f&��±�t�±rf ÃL²Gwxp/�;>�k�wxpzm1k:n¯±�v�ð
Ö]|lwÉ| £=Æ¬���2±d���3�Câ�â *T� �!/XÆ¬���2±d���3�Câ�â ÌG�z��¨dÖ-������ÌK�����5/�Æ¬���2±d���3�Câ�â ·¸�:���� 3���5/'Æ¬���2±d���3�Câ�âåÆ¬���dÀ3¦E/
Ö]|lwÉn }'ô £

®z�



f&��±�t�±�t Ã2�rwÉ�3h�6 'éB­t'Ã=�3h-4{m'p�±�v�ð
Ö]|lwÉ| £�¯��7
M���lâ�âåÆÛ�:�3���d���l�:�6/
Ö]|lwÉn }'ô £=Æ¬���2±d���3�Câ�â *.�æ�Ô�/*
·ãÌ9/
f&��±�t�±�Â Ã=mXhGÄ-Å-±�v-ð
Ö]|lwÉ| £=Æ¬���OÀ3¦3â�âå»
���3�����:��/1°
ÒÛ��/
Ö]|lwÉn }'ô £��i���2±d���3�%Æ­�����6/z�i���2±d���3�:/C�i���2±d���3�ié�ßO¡������5/z�i���2±d���3�i��ÜÝ�öÖ�/l�i���2±d���3�i³������6/ÉÆ¬���2±3�Á�1��â�âåÆ­ 1�i��Ð)(����i�i�C��¨7/

Æ¬���2±d���3�Câ�â ¿3����� �VÖ�· Ì9/�Æ¬���2±d���3�Câ�â ÌG��¦xè��
Ì9/�Æ¬���2±d���3�Câ�â ·ãªdè��ÝÌK 3¨O±O/ÉÆ¬���2±d���3�Câ�â ¥��C�<Æ­ 3�l��ÐO(����l�i����¨N/
Æ¬���2±d���3�Câ�â ËV��±�����Ë��d���i�5/xÆ¬���2±d���3�Câ�âåèM°,(Vè��
Ì9/�Æ¬���2±d���3�Câ�â ³Ý¯'/:Æ¬���2±d���3�Câ�â *.�æ�Ô�/*Ý· Ì9/:Æ¬���ê«
±d���3�Câ�â �������d���6/

f&��±�t�±ÁÇ 4]�Ojl�
�ê�d|lw|±�v�ð
Ö]|lwÉ| £=Æ¬���2±d���3�Câ�â ·´ª3è��ÝÌK 3¨O±N/'Æ¬���2±d���3�Câ�â �������d���6/
Ö]|lwÉn }'ô £��i���2±d���3�:/
f&��±�t�±�ì ��k:mXðP8 D 'éB=±�v�ð
Ö]|lwÉ| £=Æ¬���2±d���3�Câ�âåÆ¬���OÀ1¦E/��VÖ�Ö�¥�â�â °��:���:/C³ÝË��!/�³ÝË��>âÁâ é����l�:¡��://�ÝÖ�· Ìaâ�â é)�x���������i�5/Céa�3�i�x¨d�:/R�VÖ�· Ìaâ�â ÖÛ��¨OªQ/

Æ¬���2±d���3�Câ�â8�ÝÖ�· ÌKé)ßM�����C�������5/
Ö]|lwÉn }'ô £��i���2±d���3�:/
f&��±�t�±�s ��k:mXðñgiðÍ�dÅ1w�±�v-ð
Ö]|lwÉ| £��b�§�:¦z�Câ�â é)ßM�Á��Ö��x���6/
Ö]|lwÉn }'ô £��i���2±d���3�:/
f&��±�t�±Ê� 8 D 'éBaí©I�jlk:�dpCjlm1k%±�v-ð
Ö]|lwÉ| £J�VÖ�·ãÌaâ�â Ö���ÐÉ�i¥��:�������5/X³VËV��/O°��:���Oâ�â °Ý�d��¡����5/
Ö]|lwÉn }'ô £=Æ¬���2±d���3�Câ�â ¿3�����+�ÝÖ�· Ì9/
f&��±�t�±7� BamX�dn D wxk:ðöB�qr|ijR±�v�ð
Ö]|lwÉ| £�°
Ò¬�!/dÌ����d¦C�1�Oâ�âåèx������/
Ö]|lwÉn }'ô £=Æ¬���2±d���3�Câ�âåÆ­ 3�l��ÐO(����i�i����¨N/�Æ¬���2±d���3�Câ�â ¥��C�<Æ­ 3�l��Ð)(����i�i����¨7/
f&��±�t�±7
 BamXÅ�y�@±B ±Áv�ð
Ö]|lwÉ| £=Æ¬���2±d���3�Câ�âåÆ¬���OÀ1¦E/
Ö]|lwÉn }'ô £��i���2±d���3�:/

®C£



f&��±�t�±rf�� 'û�Ojlp/²�wÉk%±�v-ð
Ö]|lwÉ| £J�VÖ�·ãÌaâ�â é)�M���������i�5/
Ö]|lwÉn }'ô £=Æ¬���2±d���3�Câ�âåÆ­ 3�l��ÐO(����i�i����¨N/
f&��±�t�±rfXf '×ô�yA@CB¯²�n�}S±�v-ð
Ö]|lwÉ| £=Æ¬���2±d���3�Câ�â *T� �!/.�VÖ�Ö�¥�â�â °��:���:/+é)�3�i�x¨d�:/FÆ¬���2±d���3�Câ�âåÆ¬���dÀ3¦E/]Æ¬���2±d���3�Câ�â �������d���6/FÆÛ���ê«

±d���3�Câ�â«"���±d���R/
Ö]|lwÉn }'ô £��i���2±d���3�ié�ßO¡������5/X�i���2±d���3�i³V�����6/1�i���2±d���3�i³������6/'Æ¬���2±d���3�Câ�â °
�:�<��Ò������:/
f&��±�t�±rfdt óÝm1|�ÃL²�wÉp/�;>�k:wÉpÉm1k:n¯±�v-ð
Ö]|lwÉ| £=Æ¬���2±d���3�Câ�â ÌK�É��¨dÖ��i����ÌK�����5/'Æ¬���2±d���3�Câ�â ¥-�C��· �:���� 1���5/'Æ¬���2±d���3�Câ�âåÆ¬���OÀ3¦�/
Ö]|lwÉn }'ô £
f&��±�t�±rfOÂ óÝm1|�'û�Ojlp#²Gwxk�±�v�ð
Ö]|lwÉ| £J�VÖ�·ãÌaâ�â é)�M���������i�5/
Ö]|lwÉn }'ô £=Æ¬���2±d���3�Câ�â ¥��C�<Æ­ 3�i�<ÐO(����l�i����¨N/
f&��±�t�±rfMÇ 4©m1}am3j54Fo-�Êwx|R±�v-ð
Ö]|lwÉ| £=Æ¬���2±d���3�Câ�âåÆ¬���OÀ1¦E/'Æ¬���2±d���3�Câ�â ³V¯L/
Ö]|lwÉn }'ô £��i���2±d���3�:/
f&��±�t�±rfdì y�4Å>©yA@CB=±�v�ð
Ö]|lwÉ| £=Æ¬���2±d���3�Câ�âåÆ¬���OÀ1¦E/'Æ¬���2±d���3�Câ�â �������d���6/X°
Ò¬�!/
Ö]|lwÉn }'ô £��i���2±d���3�%Æ­�����6/X�i���2±d���3�:/1�i���2±d���3�i³V�����6/
f&��±�t�±rfOs Ö 1 ±�v-ð
Ö]|lwÉ| £=Æ¬���2±d���3�Câ�âåÆ¬���OÀ1¦E/XÌR�æ¥�â�â ³Ý������¯V¦z���x�5/��VÖ�Ö�¥�â�â °
�:���:/X°V��¦z�i���lâ�â ·ã°�ºR/
Ö]|lwÉn }'ô £��i���2±d���3�:/�Æ¬���2±d���3�Câ�â Ë���±�����Ë��d���i�5/
f&��±�t�±rf1� 6�?�g/±�v-ð
Ö]|lwÉ| £J�VÖ�·ãÌaâ�â é)�M���������i�5/
Ö]|lwÉn }'ô £��i���2±d���3�:/ÉÆ¬���2±d���3�Câ�âåÆ­ 3�l��ÐO(����i�i����¨N/ÉÆ¬���2±d���3�Câ�â ·ãª3è��ÝÌ� 3¨d±N/ÉÆ¬���2±d���3�Câ�â *.� �ö�/*
·ãÌ)/
f&��±�t�±rf�� 6�?�glt�6�'éB=±�v-ð
Ö]|lwÉ| £=Æ¬���2±d���3�Câ�â *T� �!/�é)�3�i�x¨d�:/�Æ¬���2±d���3�Câ�âåÆ¬�C�OÀ3¦E/�Æ¬����¡3���i���lâ�â«"X����±N/¬· �ö·ãé�â�â Ò������lÎ:¶E/ÛÆÛ���ê«

±d���3�Câ�âåÆ­���l�:��*
· ÌG�zÆÛ���3°
�x�:/
Ö]|lwÉn }'ô £��i���2±d���3�ié�ßO¡������5/'Æ¬���2±d���3�Câ�â«"���±d�<�R/

®Cµ



f&��±�t�±rf�
 D)wÉ}-k��ª±�v�ð
Ö]|lwÉ| £=Æ¬���2±d���3�Câ�â *T� �Ô�/*Ý· Ì9/)"��J�Ý·P/
Ö]|lwÉn }'ô £=Æ¬���2±d���3�Câ�â ·ãªdè��ÝÌK 3¨O±O/
f&��±�t�±�t�� |lwM��oGk��§±Áv�ð
Ö]|lwÉ| £�³VËV��/3Æ¬���2±3�Á�1��â�âåÆÛ���OÀ3¦�/
Ö]|lwÉn }'ô £=Æ¬���2±d���3�Câ�â °��:����Ò������#/'Æ¬���2±d���3�Câ�â ·ãªdè��ÝÌK 3¨O±O/�Æ¬���2±d���3�Câ�âåèM°,(Vè|�ÝÌ)/
¤EK0¢�� ÀýÁ�üC^3_�¥aý�þ­�æø)ú��­þ ^1ÿ
ÖÛ 3�i���2�:������ 3�+Ør�3���ã±1�����%Ú�¥-�����G���x¨O�d���i��Æ¬���2±d���3�2¨d��¡����3¨ã���K�ÛÖÛ 3�����x¨O�d���i�V�§�:��ÐÉ�i¨{¾�����  �
� Á&�3�:�����3���������������l�:� �
Í��RÂ���¼£Ø�Øe�%µR���#�O���Rµ��
Í��RÂ���¼£Ø�Ø§¹|���������V����Á
�%�/�&�����&¼%¼îØ%ØTS%���V�
�%�R�%·|�/Ù¯Ø%ØP3��#���R��µ%�
õ,U Ä
õ µR��µ0Ø%Ø õ ÃR�����#��Á
õ �/Ù&�&¼/�SØ%Ø]³ õ Þ
���O�#�R¾��
3&�R���#�%�SØ%Øsº��#�%Ù
��Å�³&º¯Ø%Øs�����O�V���R�&¼
��Å�³&º¯Ø%Ø[ÅO��¾�öÌÁ
��Å�³&º¯Ø%Ø[Å��#¶��R¹&µR�|¼��#�
��Å%Å%¹¯Ø%Ø õ µ#���
��Å%Å%¹¯Ø%Ø  R��µR��Ã|¼
Ä���µRÙ&��Ø�Ø§���O��·�Å����%�
º:V�¹¯Ø�Ø[ê�¼��#�%Í%Ù&�R���
º|���%Ù�Ã�µ0Ø%Ø!Ä/¾&�#�%���/·�ö
º|���%Ù�Ã�µ0Ø%Ø  R�����
³OÄV³&�¯Ø%Ø U µ&¼���ø�ª
Î��R�SØ�ØsÏ���¼����#���
ê��OÄ
ê��OÄ�Ø�Ø§��¼&�#µR���
ê��OÄ�Ø�Ø[ê��&º
Ü�³�º¯Ø�Ø§º|����Ü�³&º
Ü�³�º¯Ø�Ø§º|����Ü
 Rº�Å
S����/³

¶É¼



W W 9 9 ÃHXZY >>[
¸ô¢s¤ ¿)`P��w­þb^Þ`s¥�ÿ�üCý�þbþ ý�üz`�ø�¥�üC^1ÿ�ü
ÖÛ 3�����������%¾����d¦©������¡d���=��������¡d�����V��
C�:�����:±d�������´�� 3�D¾&���#¿�Ä��|¼/��µ%����µR���R�#�%Å��&¼/�S¸s���êÀ3�����Û�b���2�3����±��
���d�ã��� � ���x�����1�:�3¨]���i�������� 1�:��±1�������Ý���d�3���������3���:�-�� 1�=Æ¬���2±d���3�����3�����:�����:�������´¾¬����ÐM�l�
Ò�����������ªS���]�����l�:���i�´�:�3¨æ���d�������:���7Xl�i�´�Þ�3��¾ Ó���±d�1�:���RPÝ�����l¾����]���3�ç��¡��i���ÁÀ1� ���i���©¡1�:¦z�Í�:�3¨

�>ßM¡���������������� *Ý· Ìa�dÖÛ d��� *
·ãÌÍ������ 3���´�i����¡1�:���i¨{���§�ê�i�������i����*Ý· Ì'« ���i�i����¨]�������� 1�:��¡1�:¦z�C�
1 ±�f�±�f gih�|ijl�3���Ê�Oj%qrm�h D wx|ijR±�v-�
Ã|¼���¼/�����%�V�¯ñ
��·®"�* í]\ å�è¹%_^

¾��#�<"�æ`+��#Ã×Ï�µ#Â��´���»��Ã��×��ÏO��¼ ����¼��½µ&¼ ���%�#��æ�%�ñ
a
�&ö�*��R�����/å�����ñ
�%ÏO�#���$" ãRõ Í%Å�Í í %_^½�VÏ��#�¯ñx*%�#������¸§å�*�áîñ a
*��R����� å�b×¼�� ã ��Ï����V¶���¾ õ µ#��� í ¸!Á ã ¿���Ï�����¶���¾ õ µ#��� í ���/ñ
*��R����� å�b ����¿!,R�(,R�?¿�¿�¾0ñ
�&ö�*��%���#�&å&�%�#�&Ù���Ï�"s*%�#������%Qñ
�&ö�*��R���R¾��&¼#å%è0ñ
�%ÏO�#���$"�*��#����� å�bé�|¿ ã ¿�Ù¹%c^°*��R���R¾��&¼#d,d�ñ a
���O�V����æ�����Ä�3	Î��R¾&��¼/å(*��R���R¾��&¼�ñ5º&�R�%å)*%���%�#�
,#�ªæªñ
�#Ã%��*�à%�#�%��µ/�|�£ñ
���.2�Ã������®�&¸e¿R��¿�¾&��·�¼£¸[�R����ñ
¼�ö�¼����/�;"�æ#�R���&�O�V����Ä�Î�ÄVÅÀË%Ë�à%�R����µ�����*�à&�#�%��µ����½Ë%Ë����R���%�´¿%�#���R¿��R�������V����¿RÅ��R�����Rá��Rµ#�%���VÂ��#�h¸[�%��� í#e ¿�¾&�#Â�¿#�%Ã��%��æ�%
¼�ö�¼����/�;"�æ#�R���&�O�V���½Ë�Ë�à&�#�%��µ/�|��*�à%�R����µ/�|�ÌË�ËVÏ�µ#�%Â���¼��ÔÏ%���%�SØw¿�¿��R�����������0¸c�V�h¸e�R��ÏS¸!¼R�%¿��&���&�O�V���#Å��&¼���¼R¿�ÄV��¼���µ%����µR���R�
�#���#�H"j�%�&�£Ý�æ#�#�/�&�O�V���R���%���R���ÀË�Ë�à&�#�%��µ/�|��*�à%�R����µ/�|� �cæ�%Qñ
�&ö�*#������å;�!�%ñ
�%ÏO�#���$" ã �%�&� í %c^½�VÏ��R��ñ¶*#����� ¸så�*�á£ñ a
�#�%�&¼R�A"��&�%�X%�ñ
*#����� å�b×¼�� ã �VÏ�����¶���¾ õ µR��� í ¸!Á ã ¿��VÏ�����¶��R¾ õ µR��� í �!�#ñ
*#����� å�b ����¿�,#�
,#�½¿�¿R¾�ñ
�&ö�*��%�#�%å����R�%Ù���ÏH"n*#�����)%�ñ
�&ö�*#���R¾&��¼/å&è£ñ
�%ÏO�#���$"�*#����� å�bé�|¿ ã ¿RÙé%c^�*R����¾&�&¼#d,d�ñ a
���O�V����æ�Î&�:V�Î���¾&�&¼#å)*R����¾&�&¼�ñ5º&�R�%å(*��%�#�(,R�ªæªñ
�&ö�*!�.��å%è0ñ
��·®"s*%�#����¾&��¼ å%å¾*R���R¾��&¼(%_^»���O�V�%� æ�Î�ÃR�����R�?��·	Ü�³&ºÔ����¾&��¼ �|µR����Ï(,R�ªæ)ñ a
����¼R�f^´�%��������æ�Î�Ã��&���#�½�R·ÔÜ�³&ºÔ����¾&��¼ ¾�����¼ôÎ
�#Å	�|µ#�O�VÏ
,#��æ)ñx*����%åOç�ñ a

¶3P



��·®"s*%�����R�×å%å�*����R�E%c^
�%��������æ� ��/Û&�×�R·ÔÜ�³�º»�|µ#�O�VÏ
,#��æ)ñ

a �%�&¼��g^
*%�#����� å�b ¼;� ã �R���/Ù|����µ�� õ ���VÃ��|�#�%�S¸!Á ã ¿��#�O��Ù��V��µ�� õ ����ÃR���#��� í ���e¼-ñ
*R�����ôåEb ¼�� ã �#�O��Ù��V��µ�� õ ����ÃR���#���h¸�Á ã ¿%�#���/Ù|����µ%� õ ���VÃ��|�R��� í �!�w¼-ñ
�/·®"c���R�%Ù���Ï�"s*��R������%éå%å��%�#�%Ù���Ï�"s*R�����)%!%_^»�%���V�%� æT ��/Û&�×�R·ÔÜ�³�º´��µ#�O�VÏ®"{µR·����R�Ô�����|�RÂ�µ%�Ô�R· �!�#���/Ù|����µ%� õ ���
�%�&¼��g^»���O�V�%� æT ���Û��×�R·ÔÜ�³&º×¾&�%�&¼ Î(�RÅ»��µ#�O�VÏ
,#�ªæªñx*�����å)çªñ a

a
��·®"!"n*!���×å�å�èX% ehe "n*��R�����»��2�*#�����)%!%c^´�%��������æ�Í��%�´���&¼/�|¼«���(,#�ªæªñ a
����¼R�f^´�%��������æ�Å�Ï��#���ô�ª��Ù�Ï%�Ô����¼������´�%���R�����/�°�)�V�%ÏÔö��#Ã��?�%�/�&�O�V���?ÄV��¼���µ��%��µ#�O�#�R�(,R�ªæ)ñ a
á�á���Î õ á�á
ã�ä �R�|�»Â��R�|¼&�#�#�&å)æ�çQ¸eèOæé�R���#��¾|���%Ù%å)æaê&Å%ëOË�ì)æ ä�í
ã ¾����VÃ��|�R�����%���%�����V�O�#�#�ÔÂ��#�|¼&�#�R�%åªæ�çQ¸aç%æ;���|�R�|¼/åªæ�Ï%���%�SØe¿%¿�µ%�#ÂO��¼î¸c�V�&·&�%¿��#�%���%�VÏ��R¾&¿Oæ í
ã ¾����VÃ��|�R���������R�#�&¾Ì��¾�åªæ�ç�ù���ª��Oç%çVú%ì õ ç�Þ���ú��Oç�ó�ì%ø%ø õ è%�%Þ%ø�ú��%ù�ë&ú%Þ�ë)æ í
ã µ��T2�ÃO��¼&�V�O�#�#� í
ã µ��T2�ÃO��¼&�V�O�#�#� õ µR��µ í
ã ���R¾|�/·|�R�R¾ õ µ#��� í%÷ è%è%ø�Ë/è%Þ|Ë%ç/ó	ó0ØwÞ�ù¯Ø§è%ú ã ¿/�|��¾|�/·|�#��¾ õ µ#��� í
ã ��Ï�����¶���¾ õ µ#��� í�÷ è�è&ø�Ë%ç�è|Ë/è�ú×ó0Ø§è&ø0Ø�ª ÷%ã ¿���Ï����V¶��R¾ õ µ#��� í
ã Ï%�����
 ��R��Â��#� í Í���µ���Ï���¿�çQ¸eú�¸ ÷ óy" õ �R���#µR�°3�Î�ê|¿Rº|����Ã%�E%é¹!�%¹�¿�ªS¸§ú�¸eú ã ¿#Ï%�����
 ��R��Â��#� í
ã Ã%���&¼ í

ã Ã���� í Ï%���%�SØe¿%¿��R�������V���0¸c�V�h¸e�#�%ÏS¸!¼R�%¿��%�/�&�O�V���#Å���¼���¼R¿�Ä��|¼/��µ��%��µ#�O�#�R��Å���¼��S¸sÏ����|� ã ¿#Ã���� í
ã ¿#Ã%����¼ í

ã ¿%µ��T2�Ã���¼%�����#�R� õ µ#��µ í
ã �R����Ù��V��µ�� õ ����ÃR���#�%�´�ª�����#Å�ö%����å)æ����#�%��¿RÏ����|��æ´�R���&�%����¼�¼&�#�#�&å)æ�Ù�Û��V�ªæé�R���R�R¾|���%Ù%å)æ���µ&¼���ø.ª)æ´�VÏ�µ#�
 ��#�&å)æ�ê%Å&ë�Ë/ìOæ í
��ª|¼%ÄVÍ%Í�Í%Í�Í%Í�Í�Í%Í�ª�V�i�¼Vê�ù õ ³ U �!3&óRÛ%Û�ë�ª����&� U - ÷ i�� õ �>i:-��Ej� ��!� ÷ ���!�(�#��Ü U  #��à/�|ú�¼� Rö%ë�Â%Å&è�ö&�hi.3�j/Ù�Ã|¼�3&¿
¿�¿RÃhd��)ç�·��/ê�çf3&ó����&·��%ê õ ú�Ã�ª%·�Ï�ìRÂ�ó�ì:-!�&ë%º)�#Ü&Û�+&ë&Þ ÷ -,-&Û�Ùhd���óhi�úR� ÷ ��¹�º���óRë.�%�hd�Î�Í ÷ ê%ö õ ë!3���³&¾�ö�µ,i�ç�ë�2) 
¼/Ù,+�ÄVÍ�è�ë��%¹!�( ÷ ¹�ö�� õ Ù�¼kd�Ï!�&¹.�OÄ��&��Û�¼�³,V&Î��!�%Îhd����!�)� õ�÷ Ï%�&�hiR��¶��%� õ ·!2�+%�&è�¾�Í&à�Ù�� õ +�êh-��#Î)ª!3&ó���Ä�ë U ú.��Å
2R³�¹�Í�Â%�|¼�ø�Ä��%·|� ÷ øRÍ�Ã�è%ó��%Þ�ÄRø|ç�3�Ï&ù%ì%µ��RÅ>d|Ä���ó�ª&ù.2 õ Â��%Í)ç�Ä ÷ ê�j�Â��R�%Ù�ø:d%��j��|¼�³�è&µR¾&ø%¿�ìR¶%��¶�i��VÜ U Þ#Ü
 kV%ê��
U Î�¼#à%¿.3!3�3!ª%º U V&��µR��Ï
 ��>d&è�������Ä���¾>S�à#��Û�3�¹&�RÏ)ç/ÞkV�º&ø�Ä#�� �ù�Û�ë�ê�àRÅ�¿#ÍO�VÃ U Ü����%�.�)�&à�ì%ù�è%¿RÍ����,+�µRÅ�Ã��%ÍRiRÍ�Í
ã ¿%�#���/Ù|����µ%� õ ���VÃ��|�R��� í
ã �Rµ#���R���%�#µ%� õ ���VÃ��|�R��� í
ã ¼R���V�O�#�#� í
ã ¼R�������R�#�×���V������å)æRÄV�|¼/��µ%���%µ#���R�#�Ô����¼���·&�R���&�������V����æ í
ã ¼��������#�R� í ÄV��¼���µ%���%µ#�O�#�#�Ô����¼���·&�R���&����������� ã ¿&¼��������#�R� í
ã ¼��������#�R� í �%�R����µ��V��¼Ô¼R�����	�&µ#�%����Â��#���#Ã�¼ô���%µ#�%�Ì¼/�����%��·����ö�|�#�&¾�¼	����¶�� ã Ã����V�%¶ÔÃ%����å)æ�������¸[Ï%�R�|�Oæ íRõ ���&¼R�

ã ���#��µ õ µR��µ í
ã �|�#��µ´��µ����Råªæ��������%��æ í ÄV��¼���µ��%��µ#�O�#�R�	����¼���·&�R���&����������� ã ¿����#��µ í
ã �|�#��µ´��µ����Råªæ�¾|�îØs·��#���|µ#��æ í ���R����¿RÏ����|� ã ¿����#��µ í
ã �|�#��µ´��µ����Råªæ�¾|�îØs·��#���|µ#��æ í ���R����¿RÏ����|�£ñ �VÏ�µ#��¼R�#�&å|��¼R�|Ë�ì�ì&Þ�ó|Ë%ç ã ¿����#��µ í
ã �|�#��µ´��µ����Råªæ�¾|�îØ�¼/Ã���à%�����ªæ í �&µ#���O�VÂ��#���#Ã|¼ô����µR����¼ ã ¿��|�R��µ í
ã �|�#��µ´��µ����Råªæ�¾|�îØ�¼/Ã���à%�����ªæ í#õ ���&¼��#��µ ã ¿��|�R��µ í
ã �|�#��µ´��µ����Råªæ�¾|�îØ�¼/Ã���à%�����ªæ í Î��#���R���%Ï���¼ ã ¿/�|�R��µ í

ã ¿����#��µ õ µR��µ í
ã ���V��¶�¼ í

ã �#Ã���������¶�¼ í
ã ���V�%¶Ô�%ö�����å)æ�µ�æ í

¶É�



ã µ#�O�VÏ��#�%Å��R��� íRõ ���&¼��#��µ ã ¿%µ#�O�VÏ��R��Å��#�%� í
ã �����#µR���R�#� í Ï��%���hØe¿%¿��#�/�&�O�V���0¸!���S¸w�#�%ÏS¸�¼���¿��%�/�&�������RÅ��&¼/�|¼R¿R���%�0¸[Ï%�R�|� ã ¿%�����Rµ#���R�#� í

ã ¿%������¶ í
ã ¿��#Ã%�����V�%¶|¼ í

ã ¿����V�%¶|¼ í
ã µR��µ��Rö|¼&��¼ í
ã �%���#���#�%��öÔ��µ����Råªæ����R�%º��#Â���� õ ����µ����ªæ í ¼R� ã ¿R�����R���R���%ö í
ã �%���#���#�%��öÔ��µ����Råªæ�Ã��O�VÂ�æ í ç ã ¿R�����#���#���%ö í
ã �%���#���#�%��öÔ��µ����RåªæV��µR�%Ù�Ã�µ�Ù&��æ í �R� ã ¿#�����#���#�%��ö í
ã ���#���%�´µR�|¼����#Ã%���� ��R�#����å)æ�çVè%è�èOæ;���%��µR����Â��� ��#�R����å)æ�ç�çVè&Þ ÷ ø�æ í

ã �#��µ�¼�¼ í Í&º�º ã ¿��R��µ�¼�¼ í
ã ¿#���#�O��� í

ã ���#���%�´µR�|¼����#Ã%���� ��R�#����å)æVú�ù&Þ�æ;���%��µ#�O�VÂ��! ��#�#���Råªæ�ª)çfª!ª&ùOæ í
ã �#��µ�¼�¼ í ��¹¯¸ õ ����¼R�R��µ ã ¿��R��µ�¼�¼ í
ã ���#���O¼ í ¾����&¼��#��µ ã ¿#���R�R�)¼ í

ã ¿#���#�O��� í
ã ���#���%�´µR�|¼����#Ã%���� ��R�#����å)æVú�ù&Þ�æ;���%��µ#�O�VÂ��! ��#�#���Råªæ�ª)çfª!ª&ùOæ í

ã �#��µ�¼�¼ í ��¹¯¸[Î��#���#�%��Ï���¼ ã ¿��R��µ&¼%¼ í
ã ���#���O¼ í ���#���R���%Ï�� ã ¿#���#���O¼ í

ã ¿#���#�O��� í
ã ���#���%�´µR�|¼����#Ã%���� ��R�#����å)æ ÷ Þ�èOæ;���%��µ#�O�VÂ��! ��#�#���Råªæ ÷ ù%ø�ú ÷ æ í

ã �#��µ�¼�¼ í ��¹ ã ¿��#�%µ&¼%¼ í
ã ���#���O¼ í �Rµ#���O�VÂ��#���#Ã|¼ô����µ#�%� ã ¿#���#�R�)¼ í
ã ���#���O¼ í �Rµ#���O�VÂ��#� ã ¿#���#���O¼ í

ã ¿#���#�O��� í
ã ¿%µ#��µ%�#ö�¼%��¼ í
ã ¿%µ��T2�Ã���¼%�����#�R� í
ã ¿�¾&����ÃR���#�%�!�����#�R�%¾ í
ã ¿�¾&����ÃR���#�%�&�%�%���%�������#�R� í
¸ô¢ü� ÀýÁ)ý��«w¬þ ^ñüCø�w¬`P
�:Ûþ�üC^3_¶w­þ���ý `s¥
ÖÛ d�����>ß3�:��¡d����¦C�7
É�i����������¨d�����:���������{ 3�%¾�����¾��������=�6����¡d���
À3�������V¥)���d¦�«b�b�K�
1 ±�tª±�f pÉ�r�d|l|�qrï ôKó=��o�Å1gih D wMðÍv��r�Ojlw|±�v-ð
� Å����&����µR���»·��#���%�O�V�O�V�%Ù?µ½�#��µ�¼�¼&��·�ö×¹&�RÃ%Ù�ÄV��·&�#�?�%�/�&�O�V���
�  %���	¾&����ÃR���#�%��µ#�O�#�R�?µ#�×Ï��%���hØe¿�¿��#�/�&�O�V����¸!���S¸w�#��Ïh¸�¼���¿�¾&����ÃR���#�%��µ#�O�#�R��¿
��µ��V¶�µ�Ù&�½�#��µ�¼�¼&��·�ö%¹��#Ã%Ù�ÄV�%Å��/�&���%µ#���îñ � �RÏ�µ#�&Ù&�»���»ö��#Ã%�?���%�	�|��¾�Ã����»��µ����
Ã|¼��	�&���&�O�V���0Ø%Ø[Ü�V)ÄQñ � ³�µR�%¾&µR���R��ö
Ã|¼��	�&���&�O�V���0Ø%Ø§�%�R�%·���Ù�ñ � �#�%���R�#��µ��?�/·	ö��#Ã���µR���×���»Ã|¼��´�%Ï��Ô�%�/�&�������½�#�R�%·|�/Ù�Ã%��µR���#�R�Ì¼�ö�¼������
� Í&¹|Ä�Ø
� µ?¼�Ã��%���RÃ��O�V���»��µ����R¾ �{�R��µ�¼�¼%�/·�ö�� ��µR¶����%Ù?µ´Ü,VOÄ&Ë/�#��à%���V�?µ�¼×���×��µ#��µ����#���#�
� ���#�%Ã��%�ÔÂ�µ��#Ã��&¼£Ø è&¿|ç
� è�Ø������#�R�%¾×·&µ��#�&¼ ��� �|�%�#�×��Ï��?�R��µ�¼�¼&��·|�%�#µR���R�#���V�O�V���#�O�#µîÝû�#�½��Ù����R���´�%Ï���¼ô�����R�#�%¾

¶É®



� çQØ������#�R�%¾���¼«���?µ#�&¾½¼/Ï��RÃ���¾	���?¼/���#���R¾��V�×��Ï��»¾�µ#��µ#��µ&¼R�£Ý�µR�%¾?���V�%¶|¼´·&�%���%������¾	�%öÔ�%Ï��½�V��µ��|�
¼�Ã%���R��µ&¼%¼%�/·�öl^
��ö "s*&¼�����·0Ýd*#�.�)��%éå¾�&áîñ
� Ã��O�#���V��ö×���RÃ���������¼ô���Ô�R������µ��������%·&�R�R��µ#�O�#�#��·����/���%Ï��»Ü�V)Ä%Ë#�#��à%�����
� ê��&º�"��#µR�Ô����¼��#Â��R��µ%�
%�Ø
� *#�.�)�%Ë í Ã%����áR�����O���%¾0ñ
� �&ö�*#Ã�����á�¼��%�%åªæ�æ)ñ
� �&ö�*#��ñ
� �%Ï��R���$"s*R�×å�*#�!�O�&Ë í Ã����%áRÙ��#��%_^�*RÃ�����á&¼/��� ¸så�*#� ¸;æ)Ý æ)ñ a
� ³��R��µ�¾&µ#��µ0Ø
� *#�!�O�&Ë í ���#��µ�áR�����)�V�&¾0ñ
� �&ö "s*R��µ/�|�£Ýj*��R�#�%���R���E%Qñ
� �%ÏO�#�%� "Vç.%c^
� "s*#��µ����îÝd*��R�#�����#�%�E%éå�*#�!�O�%Ë í ���#��µ�áRÙ��#�¯ñ
� ��µ&¼/�×Ã����%�&¼%¼'*R��µ����îñ
� ���#�%�À��·®"s*#��µ����Ô�.2 � �|¼/ÃR����µ#�%ö;�&%�ñ
� ���#�%�À��·®"s*#��µ����»åEb»¿
¯#µRÃ������#�%µ&¼%¼R¿
%Qñ
� *��|�R��µ ¸så�*��R�#�%���R��� ¸;æ×æ)ñ
� a
� Å������%�0Ø
� *#�O�V�����	å¾*R�.�O�&Ë í ���������£ñ
� ���%µR¾��V�%Ù|¼îØ
� *#�!�O�&Ë í Ï���µ�¾|���%Ù&áR�����O���%¾0ñ
� �&ö�*#�%Ï���¼-ñ
� �%ÏO�#�%� "Vç.%c^
� *#��ÏO��¼´å�*#�.�)�%Ë í Ï���µR¾��V�&Ù&á�Ù&�R���R�?�%µ&¼/��ñ
� *#Ï��%µR¾ ¸så�*#�%Ï���¼ ¸;æ×æ)ñ
� a
� Å��R���hØ
� *#�%Ï���¼ å�*#�!�O�&Ë í ���#�%��ñ
� ��·®"s*R��ÏO��¼(%_^
� *#���R����å�*!*#�%Ï���¼-ñ
� a

�!���!�!���!���!���!�!���!���!���!�!���!���!���!�!���!���!���
� Í%�����RöÔö��#Ã%���R��µ&¼%¼%�/·|�%�#µ#�O�#�R�?µ���Ù&�#�O�V�%ÏR��Ï��#���
� µ&¼%¼%��Ù���*R����¼�Ã��#�?µ»Â�µ��#Ã�� "cè%¿�ç.%
�!���!�!���!���!���!�!���!���!���!�!���!���!���!�!���!���!���
� Ã��O�#���V��ö×���RÃ���������¼ ·��#��¼Rµ#ÂO�V�&ÙÔ¾��#��µ��#�%�R¾Ô���&¼/Ã��R�|¼ê"{�#�%���R�#��µ��
%Ô�V�×��Ï��»¾�µ#��µ#��µ�¼R��¸ Å�Ï��&¼��»¾�µ#��µ �|µRö½µ#���
� ���?�R�����#�����R¾ÔÜ�³&ºOË������R�#�%¾|¼
� Å��R���%�é��µR¶���¼ÐªÔ��µR��µ/�|�R���#��¼

¶C¶



� *R�.�O�&Ë í ���R�����Rá�µ�¾�¾H"w���R���%�#á��#��µ�¼�¼�á#���#��µR���R�#�¯Ý ���#�O���#á%µ#��¼R�%�#Ã�����á�¼%�R�#���£Ý����#�O���Rá#���R�R��µ�����Û&��¾&á�¼%�R�#���îÝ����#�O���Rá
� ���#�O���Rá��R��µ&¼%¼RáR���R��µ#�O�#�R��Ý ���R�����Rá#���#���O¼-Ý$µ#�%¾?µ���Ù&�R������ÏR��á��/¾�µ#����¼/���O�V�&Ù�¼
� ��µ#�½���R�%Ù��%ÏÔ���#�O���#á��#�%µ&¼%¼Rá#���#��µ#�O�#�#�hØ5Þ�è£Ý$µ���Ù&�R������ÏR��á��/¾¯Ø ÷ Þ
� ���#�O���Rá�µR�|¼R�%�#Ã%���%á&¼%�R�#���îÝ�µ#�&¾	���#���%�#áR���R�R�|µ%���/Û&��¾&á&¼&�#�R���Ôµ#���?�������RÙ&�R�|¼
� ���#�O���Rá#���#�R��µ�����Û��R¾&á�¼%�R�#���	µ#�&¾Ô���#�O���Rá#���#�R�)¼»µ#���Ô�R���O�#�R��µ%�Ôµ#�&¾´��µ#ö×���»���R���%µ��R�R¾'�)�V�%Ï�è0Ý���� ���&¼/�����
� Í���µ��Rö|¼%��¼ô��µ#¶���¼ ÷ ��µ#��µ/�|�R���R�|¼
� *R�.�O�&Ë í ���R���#��á�µ�¾�¾H"w��µ/�|�£Ý§Â�µ��#Ã��
%Qñ
� ���#��Ï½µ#���?¼����O�V�&Ù�¼ �O�V�%Ï»��µ#�½���R�%Ù���ÏÔ��µ����0Øûç�ÞîÝ5Â�µ��#Ã��0Ø ÷ è
� ���R��Ã%���×����Ã�� "Vç.%Ô��·Ôö��RÃ«�|µ#�%�Ô���´¶����R�Ô�%Ï��»�����#�R�%¾
� �#�%Ï��R�.�O��¼R�»���#�%Ã��%�×·�µ��&¼�� "cè-%

���#�%Ã��%��*#���&¼/Ã��R��ñ
a
çªñ
¸ô¢�� 	ç^�möý��­þ�ü¶
Oø�¥�:SýA�a_zý�üz` ø�¥�:Ûþ ^1ÿ
1 ±�Â�±�f �]�ÊmX}��3�
� � � õ ��·&µRÃ��R���#�R�%·|�/Ù�Ã%��µR���#�R�ÔÂ�µ%�#Ã��&¼»�%�����������?¼�ö|¼/���/�
� õ �V�����V�À�#�#�%�����V�O�#�R�Ô���gS%�R����µ?�V�&¾&�R�����%Ù�Ëô·��#�� ���µR����Ï%���%Ù|�����|Ë����OË/µ|Ë����#�®"�¾��R·�µ#Ã��R�Ô���?�R�#�%���������R�#��%
� � � S%�R����µ����&¼���å	Î�� õ ��·&µRÃ��R�,-�µ%�#Ã��
S%�R����µ�����¼��×å
� êO¼R�×µ´�%���R��ö�¼R�#�%Â��R���/·	�%Ï���¼���¼´¾��R·|������¾�"!¾&�R·�µ#Ã��#�Ô���»�����R��ö�%
� � � Ï��%���&¹����#��ö�å	Î�� õ ��·&µRÃ��R�,-�µ%�#Ã��
Ï��%���%¹����R��ö×å
� ����µ#�����A"�ç!%/¿R¾���¼�µ#�����<"cè-% µ#Ã%���/�|µ#�O���ô������ö��R�����%Ù���·	�����Ì������¶�¼
Í�Ã%����������ö��R���Rº��V�%¶|¼ åâç
� êO¼R�#�½µRÙ��#�%�ÔÏ�µ#�%¾�����¼ô���R¾|�������V��¼ê"�ç!% �R�Ô�%���%µ#�×���R¾��V�������|¼»µ�¼ô�����Ì������¶�¼ê"cè-%
ê�¼��#��Í&Ù&�R���&ë&���%���������R¾|�������V��¼ôå�è
� Î%ÃR�&���#�½�R·Ô��µ�Ù&�&¼ ���»�%�����R�&¼%¼ô����·&�R���»����¼���µR���O�V�&Ù	��Ï��´Ï�µ#�%Â��&¼/���R�
��µR��Â���¼����#��³�µ#��³O��¼�¼&�#�#��¼ å�Þ�è�è
� º��RÙ�Ù��V�&Ù����RÂ��%� "cè$"{���%µ&¼���%ÔË�çVè�"e�|�&¼/�E%�%
º&��Ù&���RÂ×åâçVè
� ����µ#�����A"�ç!%/¿R¾���¼�µ#�����<"cè-% µ#��µ��Rö|¼%��¼»��·ÔÙ��#�%���îÝ$��µR�%Ù�Ã�µ�Ù&�
¾&�RÍ���µ%�#ö�¼R�»åâç
� �����Ì���#�&Ù	�%Ï��?¼�Ã�����µ#��ö�¼�Ï��#Ã��R¾	���0¸ ê�¼��	è	���»¾���¼�µ#���%�´�%Ï��?¼�Ã����|µR���/Û&µR���#�R���#��¾&�
 #Ã����|µR��ö&º&�R�%Ù��%Ï å×è

¶Éº



�  R���#���<"Vç.%#¿R¾&�»���#��¼����#���<"cè-% �%Ï��»��µ��°�%Å�³�ºÌ���Ô�%Ï��	¾&µR��µR��µ&¼��
¼RµRÂ����%Å�³�ºÔåâç
� êO¼R�<"Vç.%#¿R¾��´���R�ÔÃ�¼R�<"cè-%éÅ��/¾�ö×���½�#�%��µR�Ô��Ï��'��Å�³�º	���R·��#���´��µR�|¼&�V�&ÙÌ�V�
Ã|¼��#Å��/¾�ö�åÀç
� êO¼R�<"Vç.%#¿R¾��´���R�ÔÃ�¼R�<"cè-%#�#ÍOÄé�����R�#�%¾Ì¼���µ#�%Ã|¼ ¶����R�����%ÙÌ���� ,iRº×¾�µ#��µR��µ�¼R�
¾&���#Í�Ä åâç
� ��������µ����H"Vç.%/¿�¾&�´���#�½�#�%����µ��V��"!èX% ������¶�¼ ·������?���%µ����Ô���#���
�#�%����µ��V�&º|����¶|¼#ë�������Å��#�%�×åÀç
� ����µ#�����A"�ç!%/¿R¾���¼�µ#�����<"cè-% ���R���%�Ô�#�%µ&¼%¼%�/·|�%�#µ#�O�#�R�®"�·&���VÃ�¼R��¾Ì�V��µ��|�����%ÙX%
� 3��#���R��µR����¾	��öÀ�#�/�&�O�V����ÄVÎOÄVÅÔ��µ&¼��R¾?�#�âË�ËV���#�O���ô��µ#��µ����#���#�
¾&���RÏ����V¶������#�#�&¾Ôå�è
� V&Ï�����ÏÔ���#�O���×�#��µ�¼�¼&��·����#µR���R�#�×¹&�RÃ%Ù�ÄV�	�|��¾�Ã��%�Ôµ%�RÙ��#������Ï������»Ã�¼R�
� �&���&�O�V���0Ø%Ø§�RÏ�����¶�áR�����R�#�&¾×µR�%¾��%�/�&��������Ø�Ø§¹&�&¼R�RÏ�����¶�á#�����R�#�&¾½�V�O�#�RÃ%¾��R¾	�%ö×¾��R·�µ#Ã��#�
� ¼����½�#��µ�¼�¼&��·�ö%¹&�RÃ%Ù�ÄV�%Å��������%µ#���0¸[���½µR�%¾×¾&���VÃR���#�%��µR���#�R�Ô���#�%�O�V���´ö��#Ã%�?���%�
�#�%µ&¼�¼&��·�ö%¹��#Ã%Ù�ÄV�×å��%�/�&�O�V���0Ø�Øe�RÏ�����¶�á#�����R�#�&¾
�!��� ¹&µR��µ/�|�R���#��¼ ·&�R�� R�%¾Ô���R���%�Ô�#�%µ&¼%¼%�/·|�%�#µ#�O�#�R�?µ��RÙ��#�O�V�%ÏR�
�!���  #�&¾�ÅO�V�����kV|���/Ù�Ï%�Ôåâç�è �
�!���  #�&¾R³|�#��µkV�����Ù�Ï��×å°ª �
�!���  #�&¾.����µ�¾|�V�&Ù�¼nV�����Ù�Ï%�×å ÷ �
�!���  #�&¾%��Ã����R·�·!���%�»åÀç�è � �%�%µ&¼%¼Ô¼%�R�#���ô��Ã|¼/�Ô���ÔµR���RÂ��´�%Ï���¼_oÔ���´���?�R�#Ã%�����R¾
�!���  #�&¾%��Ã����R·�·�Î��R�R�?å�è�¸ ÷ � ���#���|µ%����¼R�R¾��VÃ%���R·%·Ô·��#��¼�Ã������R¾	���#���|µ%����¼��R¾½¼&�#�R���
�!���  #�&¾%��Ã����R·�·�Å��R�×å�ó�è � ���R�Ô���#���|µ�����¼��R¾Ì��Ã����R·%·Ô·&�R�Ì¼/ÃR�%�|��¾	���#��µ%��¼&�#�R���
�!��� ¹&µR��µ/�|�R���#��¼ ·&�R�×¹��&¼ ���R���%�Ô�#�%µ&¼%¼%�/·|�%�#µ#�O�#�R�?µ��RÙ��#�O�V�%ÏR�
�!��� ¹&��¼#��Ã����R·�·!���%�»åÀç � �%��µ�¼�¼×¼%�R�#��� �&Ã�¼��×���×µ#���#Â��´�%Ï���¼coÔ���»���½�#�RÃ��%����¾
�!��� ¹&��¼#��Ã����R·�·�Î��R�R�?å�è�¸eè�è ÷ � ���#���|µ%����¼��R¾Ì��Ã����R·%·Ô·&�R�Ì¼/ÃR�%�|��¾	���#�R��µ�����¼��R¾½¼&�#�R���
�!��� ¹&��¼#��Ã����R·�·�Å��R�×åÀç � ���#�×���R�R��µ�����¼R��¾Ì�VÃ%����·�·×·&�#��¼/ÃR�����R¾Ô���R��µ��?¼%�R�#���
��µR��Â���¼������R�����R�&¼ å�Þ
 R¾�2.���R���O�#��¼ å�Þ
� ³|µ#�����&Ã��Ì���R�%Ù���Ï½�R·?µ´ê��%º�ñ��%�#�&Ù&�#���O�R���»���?¼%�R���R�����#ö×¾���¼&�#µ#�&¾&��¾
�|µR��ê%���Rº��#�&Ù���Ï�å ÷ Þ�è
� ÅO���|�½�V��¼R���#�R�%¾|¼ô���#�|µ��V��·&�R�?µ?¼��#��Â��#�×���»����¼����#�&¾
ê%Í%���������RÃ��×å�ú%è
� Ä/·'�|�´Ï�µ#Â���¼����#�×��ÏO��¼ ��µ�Ù&�»����·&�#���´Ã�¼R�«3&�R�OË�Ä�·�Ë�³���¾|�/·|�#��¾�"�ç!% �R�Ô���#� "!èX%
ê�¼��#��Í&Ù&�R���)3&�#�OÄ�·�³���¾|��·��#��¾) ��V���R�´åâç
V�µ��V��Ä������#�%Â�µ������%������µ#�O�#�R��3�Ã�µ#��µ#�%���%�R¾	å�ú�ç/Þ�ú%ø�è�è%è�è

¶ÉÎ



V�µ��V��Ä������#�%Â�µ�����µR��Â��&¼����#�&º&���V¶�Î��#�&ë&�RÃ��%¾	å ÷ Þ%ó ÷ è�è%è
V�µ��V��Ä������#�%Â�µ�����µR��Â��&¼����#�&º&���V¶�Î��#��³���¾|��·��#��¾»å ÷ Þ�ó ÷ è�è%è
V�µ��V��Ä������#�%Â�µ�����µR��Â��&¼����#�&º&���V¶!���#���#����Ã��%�&¼ôå ÷ Þ%ó ÷ è�è�è
V�µ��V��Ä������#�%Â�µ�����µR��Â��&¼����#�&º&���V¶�ê&��µRÂ�µ��#��µR���%� å�ì&ø�ª%è%è
V�µ��V��Ä������#�%Â�µ������&¾�º����V¶ õ ��·&µRÃ��#�×å×ì&ø�ª&è�è
V�µ��V��Ä������#�%Â�µ������&¾�º����V¶%Î��R�%ë��#Ã��&¾	å�ú.ª�Þ�ø�è�è
V�µ��V��Ä������#�%Â�µ������&¾�º����V¶
 #ÃO���R�&¼�¼ å×ú!ª&Þ%ø�è%è
� ÅO���|�½�V��¼R���#�R�%¾|¼»µR·����R�Ì¼/Ã����R�&¼#·�Ã����»¾����&�����%µR¾Ô���R·��#���Ôµ%���%���O���%Ù?µ´��µRÙ��´���´���»¾����&���%��µR¾��R¾?µRÙ&µ��V� "cµR���RÃ
V�µ��V��Ä������#�%Â�µ�����µR��Â��&¼����#�&º&���V¶( RÃ��%�#��¼�¼ôåâçVè%è�è�è%è�è
� ÅO���|�½�V��¼R���#�R�%¾|¼ô���#�|µ��V�×����·&�R��� �|µ#¶O�V�&Ù�µ»�����×���&¼&�VÏ��R¾�Ã����?�/·?µ´���&¼&�VÏ��R¾�Ã����´���&¼/Ã��R�|¼×���½µ#�½��������ö×���
V�µ��V��Ä������#�%Â�µ��� ���Ï���¾�Ã��%�#�)3&�R�Ej%�/·	å ÷ è
� ³)�V�����&Ã��������|�»���R�.�|���#�½µ��%�#��¼�¼R��¼ô���´�%Ï��?¼Rµ/�|�»Ï��&¼/�S¸ ³%Ã�¼��×���»����¼%�����VÂ��
V�µ��V��Ä������#�%Â�µ�������¼��×å?ø�è
� Ä/¾&�#�%���/·|�R�&¼é³&ö( ,i�ºÔ¾�µ#��µ#��µ�¼R�»��µ/�|�îÝ5Ã|¼��#�½µ#�&¾	Ï��&¼/�
³%ö
 ,iRº%¾&µR��µR��µ&¼�� å	Î�� õ �R·&µRÃ��R�,-�µ��#Ã��
� U µ&¼R�	¾|�������V���R��ö�·&�#�À�R�#�%·���Ù�Ã���µ#���R�#�×·��#�%�&¼-ñû�V�O�V�O�#µ%����Û��R¾	�%ö��&�#�&·|�/Ù¯¸[���
� � � ��µ�¼R���%�R�%·|�/Ù õ �V�×å?¿��R���#¿��#�/�&�O�V���
� õ �V�����V���#�%ö×·&�R��à&�#��¼��������/·|�%�Ô�#�R�%·���Ù�Ã���µ#���R�#�×·��#�%�&¼-ñ5��µR¶��R�×·������¬�wà&�#�%��µ/�|���
� � � �#�R�%·���Ù õ �V��å	Î�� õ ��·&µRÃ��R�,-�µ%�#Ã��
ã �O�V���R��� í
� �������R�|¼&�#�R�|¼»��·	�O�V��µR��ö�·|�R����¼
�|¼
àR�&Ù
àR���RÙ
�%¾%·
���/·
���/·�·
�&�&Ù
�&���RÙ
�|�RÂ
��µRÂ
µ#Ã
Ï�2��
Ù�Û
Û
�%Ù%Û
�#���
Û|���
¼/¾%¾
¾&���
���&·

¶x�



¼�Ï�µ#�
�|µR�
��µ��
����Û
µ#�&·�·
��µR�
ã ¿R���V���#�%� í
ã �R�#��Â��#�%���R�|¼ í
� �&�#�%·���Ù�Ã����Ð�%ÏO���VÏÀ�#�R��Â��#�%���#��¼×�#µR�×���»Ã|¼��R¾Ô���»������¾�ÃO�#�×µ´Ü,VOÄ»�#��à%���V�
� ë��#�R��µ#�hØ
� ç ���V���´���#�½�#�%���%ö
� ��µ��VÏ½�#���%��öÀ�#�R�|¼&��¼���¼»��·×ú ��ñ��ò¼R�#��µ#��µ#���R¾Ô·��#�%�R¾�¼
�
� �������O�#��¼»µ#���»�������#��¼�¼��R¾Ì���?�R�%¾��#�½µ#�%¾Ô��Ï��	·|�V��¼��	�|µR����Ï���¼	�R������Ã����R¾
� �#�%���#�%��µ%�?�R�#��Â��#�%���R�|¼ôÏ�µ#Â��»���»���»·��#Ã%�%¾ÔÂ��#µ	¹�Í%Å!�½µ#�&¾��R�����VÃ%��µ#�����´���»���½�#�R�|¼%�/¾&�R����¾�µ �|µ#�O�VÏ
� ��Ï��Ô�R�����#����µ��½�#�#�%Â��R�����#���R���%�|µ#�&¾½¼/Ï��RÃ��R¾Ô��µR¶��×µ»·��#�%�#��µ����Ôµ&¼ ��µR��µ/�|�R���#�½µ#�&¾Ì�R�#�%Â��#�%�Ô�%Ï�µ#��·|�R���
� �%Ï��»���&¼/Ã��R�Ì¼/Ï��#Ã��R¾Ô���½�#�/���ª�V�&Ù��#�� #Å õ �#ê%Å
�
� �ª������ËV��ö���� ñ �������#����µ��½�#�R��Â��R�����#���R���%�|µR�%¾ ñûÄ������R����µ��?�R�#�%Â��R�����R�
���R����¿RÏ����|� ñ×ñt3�Ã��&¼%¼T��Å�³&º
� ��Ï�����¶Ô�%Ï���¼
�!����¿#Ã%��¶%�����%� ñ×ñt3�Ã���¼�¼���Å�³&º
���R����¿R���%µ���� ñ×ñ�3�Ã��&¼%¼�Å��#�%�
���R����¿R�OËV���R� ñ ���%ÏÀË�ÙÀË��ªçÔË�� ã ñ5Å��RÜ!�%Å�³�º
µ#�%�����%�#µR���R�#��¿R�OËV���R� ñ ����ÏâËVÙÀË���çÔË�� ã ñ5Å��#Ü!�%Å�³�º
���R����¿R�OËV���R� ñ5Ã������#�âË/µÌË/�ÌËVÙ���¼�� ñ5Å��RÜ�Å��#�%�
µ#�%�����%�#µR���R�#��¿R�OËV���R� ñ5Ã%�����R�ÀË#µ½Ë#�ÌËVÙ|��¼R� ñ5Å��#Ü%Å��R���
���R����¿R�OËV���R� ñ ñ5Å��#Ü
µ#�%�����%�#µR���R�#��¿R�OËV���R� ñ×ñ5Å��RÜ
µ#�%�����%�#µR���R�#��¿R�%¾%· ñ �&¾�·����#Ï%�R���½Ë���ËV���R·���µ/�|��¼�Ë��������#�&Ù&�½Ë�¼��&¾&�#Ã%� ñ���Å�³&º
µ#�%�����%�#µR���R�#��¿R�%¾%· ñ ��¼����#���R��� ñ Å��#�%�
µ#�%�����%�#µR���R�#��¿R����¼���¼%�V�O�V�%� ñ5�|¼/���R���R��� ñ5Å��R���
µ#�%�����%�#µR���R�#��¿/�O¼T���R�%¾ ñ$µ#���O�f�|�#�&¾�Ë�� ñ5Å��R���
µ#�%�����%�#µR���R�#��¿RÂ��&¾¯¸]�O¼&Ë#�#�O�#�%��ñ5���RÏ��R���½Ë�·�� ñ���Å�³�º
µ#�%�����%�#µR���R�#��¿RÂ��&¾¯¸]�O¼&ËV�������R�������V�%� ñ5�����%Ï����|� ñG�%Å�³�º
µ#�%�����%�#µR���R�#��¿R���&· ñ Ã%���%�%·ÀË�Ë����#�O�����ÀË�ËVÏ����|� ñG�%Å�³�º
����µRÙ&�%¿RÙ���· ñ×ñûÄ���µRÙ��
����µRÙ&�%¿�à�����Ù ñ×ñòÄ��|µRÙ��
����µRÙ&�%¿#�O��·%· ñ×ñòÄ��|µRÙ��
ã ¿��#�#�%Â��R�����#�|¼ í
ã Ã%��� í
ã �#�O�#�RÃ%¾&� í
� �����R�#Ã&¾&�´ê��%º|¼»�R�×Ï��&¼/����µ����&¼ô�%Ï�µ#�	�|µR����Ï���¼ô��Ï��&¼��´���RÙ�Ã���µR�?�R���%���&¼%¼%�R�#��¼
� ³�µ���·&�R�R���R¾	Ï��&¼��%��µ/�|��¼
�
�! #ÅhØ Ï%���%�SØ�,�¿!,%¿!,�¸

¶É£



�
�! #ÅhØ�,!�
ã ¿��R���R�#Ã%¾�� í

ã ¿RÃ���� í
1 ±�Â�±�t B�m1} |lvawÉpxq�Ä�p
� ¹�����µ�¼R�½�VÏ�µR�%Ù��
�#���#��µR���R�OË��#�|µ��#� å æ`+��#Ã%�%�#��µ��R�#Í&¾�����¼�¼��:+��#Ã�� õ �/�|µ��V�ªæ
� ¹�µ&¼�¼T���R�%¾	���#�×Ã|¼��R¾Ôö��R�S¸#"�¹&�%��µ�¼R�½�VÏ�µR�%Ù��
%
¹&µ�¼�¼��|�#�&¾ å æ�Ü%��Ü%��ö,+&ÛhS)æ
ã �R�#��Â��#�%���R�|¼ í
� �&�#�%·���Ù�Ã����Ð�%ÏO���VÏÀ�#�R��Â��#�%���#��¼×�#µR�×���»Ã|¼��R¾Ô���»������¾�ÃO�#�×µ´Ü,VOÄ»�#��à%���V�
� ë��#�R��µ#�hØ
� ç ���V���´���#�½�#�%���%ö
� ��µ��VÏ½�#���%��öÀ�#�R�|¼&��¼���¼»��·×ú ��ñ��ò¼R�#��µ#��µ#���R¾Ô·��#�%�R¾�¼
�
� �������O�#��¼»µ#���»�������#��¼�¼��R¾Ì���?�R�%¾��#�½µ#�%¾Ô��Ï��	·|�V��¼��	�|µR����Ï���¼	�R������Ã����R¾
� �#�%���#�%��µ%�?�R�#��Â��#�%���R�|¼ôÏ�µ#Â��»���»���»·��#Ã%�%¾ÔÂ��#µ	¹�Í%Å!�½µ#�&¾��R�����VÃ%��µ#�����´���»���½�#�R�|¼%�/¾&�R����¾�µ �|µ#�O�VÏ
� ��Ï��Ô�R�����#����µ��½�#�#�%Â��R�����#���R���%�|µ#�&¾½¼/Ï��RÃ��R¾Ô��µR¶��×µ»·��#�%�#��µ����Ôµ&¼ ��µR��µ/�|�R���#�½µ#�&¾Ì�R�#�%Â��#�%�Ô�%Ï�µ#��·|�R���
� �%Ï��»���&¼/Ã��R�Ì¼/Ï��#Ã��R¾Ô���½�#�/���ª�V�&Ù��#�� #Å õ �#ê%Å
�
� �ª������ËV��ö���� ñ �������#����µ��½�#�R��Â��R�����#���R���%�|µR�%¾ ñûÄ������R����µ��?�R�#�%Â��R�����R�
µ#�%�����%�#µR���R�#��¿R�%¾%· ñ�³>+��&¾�·����#Ï%�R���½Ë���Ë����R·���µ/�|�&¼?Ë����/�|�R�%Ù��½ËR¼/�%¾��#Ã%� ñ���Å�³&º
ã ¿��#�#�%Â��R�����#�|¼ í
ã Ã%��� í
� º���¼��½�R·Ì¼R�R��Â��#�%��µ����&¼ ��Ï�µR�?µR���×µ����#µ�¼R�&¼	µ#���?���Ô�%Ï��	·|�R��� ¸e¿��#�#�&·|�/Ù&á�¼R�#�%Â��R��µ%���#µ�¼
� "cµ#Ã%���/�|µR�����Rµ��%�#öÔÃ%�%¾&µR����¾	��ö½�R��Ï��R�Ô�%����Ù���µ��O¼(%
� Ã�¼R�×�#���?¼R�R��Â��#�×���#�½���V���
� �R��µ������%�
� ���!�h¸açVè%èR���#�.�|�#����µR�%¾¯¸c�#�/� �!�!��¸{ç�è�è����#����µR�%¾S¸!�#�/�
� �|�%µ#�|¼ ��Ï�µ#���!���h¸açVè�è����R���%µ#�%¾S¸!�R���â��¼ ���R���%µ��R�R¾	�%ö«���!��¸{ç�è�è����#�!���R���%µ#�%¾S¸!�R���?¾�Ã%���V�&Ù»ê)�%ºÔ���R�R��µ����/Û&µR���R�#�
ã ¼��#��Â��#��µ����#µ&¼ í
ã�ã �V���R�#Ã&¾&�?�R�#�&·|�/Ù&á&¼��#�%Â��R��µ����#µ�¼ í%í
ã ¿�¼R�#�%Â��R��µ%���#µ�¼ í
� Ã�¼R�×���V�%Ï��R�	ê)�%º?�#�°�(�� #ÅSØ#"c�R�|¼$�&Ø.�]%é��� �|µR����ÏÔ����Ù�Ã���µR�?�#�%�����&¼%¼%�#�R�|¼ô���
� ���V�%Ï��R�Ô��Ï��	·�Ã��%� ê)�%º?�#�×��Ï��#�
�! RÅÔ��µ#�%�?��·�µ´ê��&º¯¸
ã µ%������� í
� Í��������À����µ����×�R·	ê��%º|¼	�#�×Ï��&¼/����µ����&¼ô�%Ï�µR�»��µ#����Ï���¼ô�%Ï��&¼��´���RÙ�Ã��%µ#�?�R���%����¼�¼%�R�#��¼
�(�� #ÅSØ×¸�Á.*
ã ¿%µ����%��� í
ã �R���#�RÃ%¾�� í
� �����#�RÃ%¾�� ê��&º�¼	�#�×Ï���¼��%��µ/�|�&¼ ��Ï�µ#�	�|µ#�O�VÏ��&¼ ��Ï���¼R�»����Ù�Ã���µ#�½�#�%������¼�¼&�#�R�|¼

¶Éµ



� ¾��R·�µ#Ã��#�SØ5�.3�Ä´µR�%¾»�|µR�|¼
ê��&ºÌ�/Ù|�%ËV�����?�]Ï����O�V�²�w�/Ù|�H��, ä �P,�¸ �|µR�(*v�sáRÂ����Rá
� ¾��R·�µ#Ã��#�SØ�������µ#�%ö×·��#�%�&¼
ê��&º¾,�¸e�#���!*v�P,�¸sÛ|���(*v�P,�¸[��µR�(*v�P,�¸[�%Ù%Û)*v�P,�¸sÙ�Û(*���,0¸sÏ�2��
*���,0¸�¼#¾�¾(*��P,�¸ �|µR�(*v�P,0¸s��µ��-*
ê��&º¾,�¸s��Ü&�)*v�P,�¸TS�Ä/¹)*v�P,�¸[Å�Í��(*v�P,�¸[Å�3>S�*v�P,�¸P3hS)*���,0¸P�Ri#Ü
*���,0¸  õ�õ *��P,�¸]³%Í%Å(*v�P,0¸P��Í�V-*
� ¾��R·�µ#Ã��#�SØ ê%�%��µ#��¼RµR���%�»¾&���VÃ��|�#�%�|¼
ê��&º¾,�¸�¼�Ï�µ#�
*���,0¸[���&�
*���,0¸[����¾(*���,0¸ ��¾��
*
ê��&º¾,�¸  ��%Í!�
*���,0¸���³%Ü
*���,0¸���³ õ *���,0¸]³ õ,U *
� ¾��R·�µ#Ã��#�SØ ����µRÙ&��¼
ê��&º¾,�¸sÙ|�/·)*v�P,�¸§àR�&Ù)*v�P,�¸§àR���RÙ(*���,0¸[�%�R�X*���,0¸[�O��·(*���,0¸[�O��·%·)*���,0¸]�&�%Ù(*��P,�¸ �����RÙ(*��P,�¸ ���#Â(*v�P,0¸���µRÂ(*���,0¸eµRÃ(*���,0¸s���V�
*��P,�¸[�%�
ê��&º¾,�¸P3|Ä/ë)*v�P,�¸ j/¹�3)*v�P,�¸ j/¹%�!3(*���,0¸[Ü&¹R³-*���,0¸[ÅOÄ�ë(*���,0¸[ÅOÄ�ë%ë)*���,0¸[³&¹!3(*��P,�¸]³�¹��!3(*��P,�¸]³-�#-(*v�P,0¸6V%Íh-(*���,0¸[Í�ê
*���,0¸§¹%�RÜ
*��P,�¸[Ü U
� ¾��R·�µ#Ã��#�SØG�#�%Ï��#�×������µR��ö�·&�#���|µR�|¼
ê��&º¾,�¸[�%¾��(*v�P,�¸!�#�%µ&¼%¼�*v�P,0¸c���Rµ!*v�P,0¸s��µ/�-*v�R¸m����Û(*���¸eµ#�&·�·(*��R¸s��µR�(*���,0¸[Â��!*v�P,0¸§·|��Ù(*
ê��&º¾,�¸s¹ õhU *v�P,�¸§��º�Í( � !*v�P,0¸cÄ/��Í(*v�P,0¸P��Í�³
*v�R¸pV%³RS)*���¸[Í!�&ë�ë(*��R¸P��Í��(*���,0¸6-
�!*v�P,0¸§ë|ÄT3(*
� ���#���×�#�O�#�RÃ%¾&��¼×���Ô�%Ï��	·|�R���½�#�R�%·|�/Ù&á%�#�O�#�#Ã&¾&� "{µ#Ã%������µ#�O���Rµ����RöÔÃ��&¾&µR���R¾Ô��ö½�#�%Ï��R�Ô�%����Ù���µ/�O¼(%
ã�ã �V���R�#Ã&¾&�?�R�#�&·|�/Ù&á��R���R�#Ã&¾&� í%í
ã ¿%�#���R�#Ã&¾&� í
ã ¼��&¼�¼&�#�R���/¾�¼ í
� ��µ#�����#�%�|¼ô���»�����R�RÙ����/Û&�ÔµR�%¾Ô���/�|�#Â���¼��&¼%¼%�#�R���/¾�¼×���	ê)�%º|¼
¼R��¼�¼%�R�#�O��¾
�&¼��&¼�¼&�#�R���/¾
à�¼��&¼�¼&�#�R���/¾
 �Ä õ
¹.�&¹) R�( ! �Ä õ
 ���¼�¼%�R�#�OÄ õ
U -�á! ���¼�¼&�#�R��Ä õ
ã ¿�¼R�&¼%¼%�R�#�O��¾�¼ í
� Ã%���½��¼»àRÃ|¼/�½µ?�R�#��µR�������R�×·&�R�?µ%���´ê��&º	�����%µ#���R¾Ì�R�#�&·|�/Ù�Ã���µ#�O�#�R�Ô��µ#�%���R����¼
ã ¿RÃ���� í
¸ô¢�� ¿rqtW�úaý�üCý��­ý�ÿ�^
1 ±�ÇQ±�f Ã=k:wÉ�Ojlw n��Ojl�d}-�d|lw
õ �
�R¹ õ Í�Å%Í U Í( ��ÌÄ�ë×��ÜOÄ� RÅ( °*R¾&µR��µR��µ�¼R�îñ
���&��Í�Å&� õ Í�Å%Í U Í
 R��*R¾&µR��µR��µ�¼R� õ ��ë�Í�ê&º�Å��.��Í���Í&��Å%�!�� R��ÅÔÃ%�%·&ì£ñ
ê
 ��¾*�¾&µ#��µ#��µ&¼��îñ

1 ±�ÇQ±�t Ã=k:wÉ�Oj%q�h�Å '×ô�yA@CB jl�d}��rwÉ|
Í��%�´��µ#���%�&¼ Ã|¼�� ê&Å%ë�Ë/ì
 #Ã����|µR��ö×��µ#������¼ �]¯��eå����O����µ#��ö×¶��Rö�Ý°�cÁ<�wå�¶��#öhØ

ºC¼



Å�Í U º��ÔÏ%¾��SØ������#�#�&¾|�/¾-¯-Ý ��ö%���£Ý5¾&µR����¼-Ýò¼R�R��Â��R��Ý5���V�����£Ýò����Ý?¸�¸%¸
Å�Í U º��?������¶�¼îØ������R�#�&¾|�/¾�Á-Ý��&ö����#����������¾|Á-Ý Ã%������¾|Á-Ý ���#����������¾|Á-Ý����V�%¶��%ö����£Ý�µR����Ï��#� "����R���������/¾Ô·&�R�ÔÃ%������¾
Å�Í U º��»�|�R��µ�Ø �����#�R�%¾���¾|Á-Ý ��µ����îÝ5Â�µ%�#Ã��
Å�Í U º��ÔÏ����|��Ø �����#�R�%¾���¾X¯QÝ Ï%�R�|�
Å�Í U º��?µ#��µ��Rö|¼îØ������#�R�%¾|�/¾�Á�Ý ��µ/�|�£Ý Â�µ��#Ã��
Å�Í U º��Ô���R���%��Ø������R�#�&¾|�/¾�Á-Ý5���#��µ#�O�#�R�|Á-Ý$µ#��¼�¼%�R�#���îÝ ������¼%�R�#���£Ý ���#�R�)¼-Ý$µ���Ù&�#�O�V�%ÏR�
"wÅ%Í U º%�	���#�������Rµ����#µ�¼îØ ���#���%���%��¾|Á-Ý ���#���%����¼��%�X¯�%
"wÅ%Í U º%�	Ã%���%µ����Rµ&¼£Ø Ã������/¾�Á�Ý Ã����&¼/���E¯�%
Å�Í U º��Ô���R���%�VÏ��R�#��µ#�O�VÏ�öhØ ����¾&�
¯QÝ5·�µ#�%Ï��R�|Á-Ý5���R��µR���#�R�|Á�Ýò�#µR���O�#�R��Ý��%�#Â����
Å�Í U º��Ô���R���%����¼£Ø ���#���%���%��¾X¯QÝ ���#��������¼��%�X¯-Ý ���R���O�#�&¼
Å�Í U º��ÔÃ����&¼£Ø ���#���%���%��¾|Á-Ý Ã%�����/¾-¯-Ý Ã%���&¼/���E¯QÝ5��µ#�%Ï
Å�Í U º��ÔÃ����R¾��SØ����#���������/¾�Á-Ý5Ã�������¾X¯QÝ5Ã����%�����V¶¯Ý Ï�µR��Â��&¼/�|Á-Ý5���#�%���R�&¼�Ý ���R���%���R������¶
Å�Í U º��Ô���������V��¶�¼ôÃ%�����/¾-¯-Ý ���#���%���%��¾
Å�Í U º��Ô�����#�R�%¾�Ã%����Ø �����#�R�%¾���¾�Á�Ý Ã������/¾-¯-Ý���µ�¼��O�VÏ����V¶��R¾�Ý ��¾�Þ&Á�Ý5·��V�%Ù��#�%���O�V����Á�¯
Å�Í U º��?µR¾R�)���SØ$¼���µR��Ã�¼-Ýt2�Ã�����¾�Ý ¼%��Ï���¾�Ã����%µ��RÙ��#�O�V�%ÏR�
Å�Í U º��?����Ù¯Ø����/¾0Ýû��¾0ÝG¾�µ#���£Ý ���&¼%¼RµRÙ��
Å�Í U º��°2�Ã��0ØG2�Ã�����¾X¯QÝ5Ã�������¾�Ý ���#�������%��¾
Å�Í U º��Ô���R���R����Ã�����¼îØ ���#�������%��¾|Á-Ý �%Ã��%�îÝ$�#�%���V���
Å�Í U º��?��µ���Ø������#�#�&¾|�/¾0Ý���¾&Þ
¯QÝG¾&µR���&Á�Ý ¼/��µR��Ã|¼
Å�Í U º��?�#�%���R���|¼£Ø Ï��&¼��¯Ý5���#�%��Ý$��µ�¼��

1 ±�ÇQ±�Â 4]�Ojl�çjl�d}-�rwx|
���&��Í�Å&�	Å%Í U º��ÔÏ%¾�� "
�����R�#�&¾|��¾��V�%�H"�ç%ç.%éÎ(�RÅÔÎ�ê&º�º×¾&��·&µRÃ��R� �wè���Ý
�%ö����´Â�µ#�O�VÏ�µR�H"{Þ�èX%é¾&��·&µ#Ã��#�×Î�ê�º�º0Ý
�O�V�����»���#�%��Ý
��¾&µR���»�������&¼/��µ/�&�ÔÎ
�#Å×Î�ê�º�º�Ý
�R���O�V���R¾&µR���	¾&µ#���#�O�����»¾&��·&µRÃ��#�×Î�ê�º�º�Ý
�%�#�&Ù��%Ï��V�%�H"Vç�ç!%é¾&��·&µRÃ��R�ÔÎ�ê�º�º�Ý
¼��#�%Â��R�ÔÂ�µR����Ï�µR�H"cÞ�è-%ô¾&�R·�µ#Ã��#�ÔÎ�ê&º%º0Ý
�R��µ�Ù	Â�µ#�O�VÏ�µR�H" ÷ Þ-%é¾&��·&µ#Ã��#�×Î�ê�º�º0Ý
�%Ï��%µR¾��V�%Ù|¼×�����H"Vç�ç!%é¾��R·&µRÃ��R�ÔÎ�ê�º�º�Ý
��������¶�¼×�V�%�H"Vç�ç!%é¾&��·&µRÃ��R�ÔÎ�ê�º�º�Ý
Ï���µ�¾|���%Ù�¼é�|��¾|�VÃ��&���#�%��Ý
���	�|�R¾��VÃ��&�����#�¯Ý
¹!��ÄV³%Í��,+°�%��+ "������R�#�&¾|�/¾X%

%é��Î�3�ÄVÎ&��åR³&ö�Ä� #Í�³×Í,-�3�á��
�kV|áRº���Î�3�Å!�×å ÷ è%è�è%è´³&Í�Ü�á��(�#V
 »åâç�è�è%è�è�è%è�è õ ��ë�Í�ê�º�Å?����Í���Í��RÅ&�.�� ���Å&å�Ã��&·%ì0ñ
���&��Í�Å&�	Å%Í U º��ÔÏ��R��� "
�����R�#�&¾|��¾��V�%�H"�ç%ç.%éÎ(�RÅÔÎ�ê&º�º×¾&��·&µRÃ��R� �wè���Ý
Ï%�R���ô���R¾��VÃR�����%�#�¯Ý
¹!��ÄV³%Í��,+°�%��+ "������R�#�&¾|�/¾X%

%é��Î�3�ÄVÎ&��åR³&ö�Ä� #Í�³×Í,-�3�á��
�kV|áRº���Î�3�Å!�×å ÷ è%è�è%è´³&Í�Ü�á��(�#V
 »åâç�è�è%è�è�è%è�è õ ��ë�Í�ê�º�Å?����Í���Í��RÅ&�.�� ���Å&å�Ã��&·%ì0ñ
���&��Í�Å&�	Å%Í U º��?���V�%¶|¼y"
�����R�#�&¾|��¾��V�%�H"�ç%ç.%éÎ(�RÅÔÎ�ê&º�º×¾&��·&µRÃ��R� �wè���Ý

ºOP



��ö����#�������%��¾��V����"�ç%ç.%ô¾&�R·�µ#Ã��#�ÔÎ�ê&º%º0Ý
Ã%������¾��V����"�ç%ç.%ô¾&�R·�µ#Ã��#�×Î�ê&º%º0Ý
���#����������¾��V�%�H"�ç%ç.%ô¾&��·&µ#Ã��#�×Î�ê�º�º0Ý
µR����Ï��R�Ô���R���¯Ý
���V�%¶��%ö����»Â�µR���VÏ�µ#��"cÞ�è-%é¾��R·&µRÃ��R�ÔÎ�ê&º�º�Ý
�%��+×�����#�R�%¾|�/¾�"������R�#�&¾|�/¾X%�Ý
�%��+×Ã������/¾�"�Ã�������¾E%�Ý
�%��+	�&ö%���R���������/¾�"§��ö����#�������%��¾E%�Ý
�%��+×���R���%�����/¾�"����#���������/¾X%

%é��Î�3�ÄVÎ&��åR³&ö�Ä� #Í�³Ô³%Í�Ü�á��
�kV- »åâçVè%è�è�è%è�è%è�è%è õ �%ë�Í�ê&º�Å?���%Í!�%Í&�RÅ&�.�� ���Å&å�Ã%�%·%ì0ñ
���&��Í�Å&�	Å%Í U º��»�|�#��µ "
�����R�#�&¾|��¾��V�%�H"�ç%ç.%éÎ(�RÅÔÎ�ê&º�º×¾&��·&µRÃ��R� �wè���Ý
��µ����´Â�µ#�O�VÏ�µR�H"{Þ�èX%é¾&��·&µ#Ã��#�×Î�ê�º�º0Ý
Â�µ��RÃ��»���#�%��Ý
�%��+×�����#�R�%¾|�/¾�"������R�#�&¾|�/¾X%

%é��Î�3�ÄVÎ&��åR³&ö�Ä� #Í�³Ô³%Í�Ü�á��
�kV- »åâçVè%è�è�è%è�è%è�è%è õ �%ë�Í�ê&º�Å?���%Í!�%Í&�RÅ&�.�� ���Å&å�Ã%�%·%ì0ñ
���&��Í�Å&�	Å%Í U º��?µ#��µ%�#ö�¼ê"
�����R�#�&¾|��¾��V�%�H"�ç%ç.%éÎ(�RÅÔÎ�ê&º�º×¾&��·&µRÃ��R� �wè���Ý
��µ����´Â�µ#�O�VÏ�µR�H"Vç�Þ-% Î(�RÅÔÎ�ê&º�º�Ý
Â�µ��RÃ��»Â�µ#�O�VÏ�µ#��" ÷ è-%�Ý
�%��+×�����#�R�%¾|�/¾�"������R�#�&¾|�/¾X%

%é��Î�3�ÄVÎ&��åR³&ö�Ä� #Í�³ õ ��ë�Í�ê�º�Å?����Í���Í��RÅ&�.�� ���Å&å�Ã��&·%ì0ñ
���&��Í�Å&�	Å%Í U º��Ô���#�O���ê"
�����R�#�&¾|��¾��V�%�H"�ç%ç.%éÎ(�RÅÔÎ�ê&º�º×¾&��·&µRÃ��R� �wè���Ý
���#��µ#�O�#�#�×Â�µR���VÏ�µ#��"cÞ�è-%é¾��R·&µRÃ��R�ÔÎ�ê&º�º�Ý
µR�|¼&�#�R���?������"�ç%ç.%é¾��R·�µ#Ã��R�ÔÎ�ê&º%º0Ý
������¼%�R�#���½�V�%�H"�ç%ç.%ô¾&��·&µ#Ã��#�×Î�ê�º�º0Ý
���#���O¼ ���#�%��¾&�R·�µ#Ã��#�×Î�ê&º%º0Ý
µ%�RÙ��#�O�V��Ï���Â�µ#����Ï�µR�H" ÷ Þ
%QÝ
�%��+×���R��µR���#�R�®"����#��µ#�O�#�R�E%�Ý
�%��+×�����#�R�%¾|�/¾�"������R�#�&¾|�/¾X%

%é��Î�3�ÄVÎ&��åR³&ö�Ä� #Í�³ õ ��ë�Í�ê�º�Å?����Í���Í��RÅ&�.�� ���Å&å�Ã��&·%ì0ñ
1 ±�ÇQ±�Ç 1 n�ðñq�h-qr|ijlk��Oj%qÊî�w{jl�d}-�rwÉ|
���&��Í�Å&�	Å%Í U º��Ô���#�������#µ%���#µ�¼ê"
���#����������¾��V�%�H"�ç%ç.%QÝ
���#��������¼��%�ÔÂ�µ#����Ï�µR�H"Vç�Þ�èX% Î(�RÅÔÎ�ê&º%º0Ý
�%��+×���R���%�����/¾�"����#���������/¾X%�Ý
¹!��ÄV³%Í��,+°�%��+×���R���%����¼/��� "w���R���%����¼�����%

%é��Î�3�ÄVÎ&��åR³&ö�Ä� #Í�³ õ ��ë�Í�ê�º�Å?����Í���Í��RÅ&�.�� ���Å&å�Ã��&·%ì0ñ
���&��Í�Å&�	Å%Í U º��ÔÃ����%µ����#µ�¼ê"
Ã%������¾��V����"�ç%ç.%QÝ
Ã%����¼��%�Ô������ö%���R����Ý
�%��+×Ã������/¾�"�Ã�������¾E%�Ý

ºC�



¹!��ÄV³%Í��,+°�%��+×Ã����&¼/��� "wÃ����&¼/����" ÷ Þ%Þ
%�%
%é��Î�3�ÄVÎ&��åR³&ö�Ä� #Í�³ õ ��ë�Í�ê�º�Å?����Í���Í��RÅ&�.�� ���Å&å�Ã��&·%ì0ñ

���R���%�VÏO�#�#��µ#�O�VÏ%öÔÏ�µ#Â��´���½�V�������Rµ�����Û&��¾´�|µR��Ã�µ��%�#ö

���&��Í�Å&�	Å%Í U º��Ô���#�O����Ï��R�#��µR����Ï�ö®"
���R¾��?������"�ç�ç!% Î
�#Å×Î�ê�º�º õ ��ë�Í�ê�º�Å �wèH�%Ý
·�µ#�%Ï��R���V�%�H"Vç�ç!% õ �%ë�Í�ê&º�ÅÔÎ�ê�º�º�Ý
���#��µ#�O�#�#�×Â�µR���VÏ�µ#��"cÞ�è-% Î
�#Å×Î�ê�º�º õ ��ë�Í�ê�º�Å �!��Ý
�Rµ#�%���R�#�ÔÂ�µ#�O�VÏ�µ#�H" ÷ Þ%Þ
% õ ��ë�Í�ê&º�ÅÔÎ�ê&º�º�Ý
�%�#Â����½�V����"�ç%ç.% õ ��ë�Í�ê�º�Å×Î�ê&º%º0Ý
¹!��ÄV³%Í��,+°�%��+×����¾&�$"w���R¾&�-%�Ý
�%��+�·&µR��Ï��#� "�·&µR��Ï��#��%�Ý
�%��+×���R��µR���#�R�®"����#��µ#�O�#�R�E%

%é��Î�3�ÄVÎ&��åR³&ö�Ä� #Í�³ õ ��ë�Í�ê�º�Å?����Í���Í��RÅ&�.�� ���Å&å�Ã��&·%ì0ñ
���&��Í�Å&�	Å%Í U º��Ô���#��������¼y"
���#����������¾��V�%�H"�ç%ç.%éÎ(�RÅÔÎ�ê&º�º?µ#Ã%���%á��������������#�%��Ý
���#��������¼��%�ÔÂ�µ#����Ï�µR�H"Vç�Þ�èX% Î(�RÅÔÎ�ê&º%º0Ý
���#�%���R�&¼×������"�ç%ç.% Î
�#Å×Î�ê�º�º õ �%ë�Í�ê�º�Å?è£Ý
¹!��ÄV³%Í��,+°�%��+ "w���#��������¼��%�E%QÝ
ê&Î�Ä:i/ê��ÌÄVÎ õ ��ÜÔ���#���%����¶��/¾�"w���#����������¾E%

%é��Î�3�ÄVÎ&��åR³&ö�Ä� #Í�³ õ ��ë�Í�ê�º�Å?����Í���Í��RÅ&�.�� ���Å&å�Ã��&·%ì0ñ
���&��Í�Å&�	Å%Í U º��ÔÃ�����¼ê"
���#����������¾��V�%�H"�ç%ç.%éÎ(�RÅÔÎ�ê&º�º õ �%ë�Í�ê&º�Å �wè���Ý
Ã%������¾��V����"�ç%ç.%éÎ(�#Å×Î�ê&º�º?µ#Ã%���%á������V�������#�%��Ý
Ã%����¼��%�Ô������ö%���R����Ý
��µ#�%ÏÔ�O�V�%ö����R���¯Ý
¹!��ÄV³%Í��,+°�%��+×Ã����&¼/��� "wÃ����&¼/����" ÷ Þ%Þ
%�%�Ý
Ä�Î õ ��Ü×���#���������/¾�"w���#����������¾E%�Ý
ê&Î�Ä:i/ê��ÌÄVÎ õ ��ÜÔÃ%�����/¾®"wÃ������/¾X%

%é��Î�3�ÄVÎ&��åR³&ö�Ä� #Í�³Ô³%Í�Ü�á��
�kV- »åâçVè%è�è�è%è�è%è�è%è õ �%ë�Í�ê&º�Å?���%Í!�%Í&�RÅ&�.�� ���Å&å�Ã%�%·%ì0ñ
���&��Í�Å&�	Å%Í U º��ÔÃ�����¾�� "
���#����������¾��V�%�H"�ç%ç.%éÎ(�RÅÔÎ�ê&º�º×¾&��·&µRÃ��R� �wè���Ý
���#�������#�����V¶À�V����"�ç%ç.%éÎ(�#Å×Î�ê�º�º×¾&��·&µRÃ��#� �wè���Ý
Ã%������¾��V����"�ç%ç.%éÎ(�#Å×Î�ê&º�º×¾&��·&µRÃ��R� �wè���Ý
Ã%���%�����V¶�������"�ç%ç.% Î
�#Å×Î�ê�º�º×¾&��·&µ#Ã��#� �wè���Ý
Ï�µ#�%Â���¼��Ô�O�V�%ö������H"Vç.%éÎ(�#Å×Î�ê�º�º×¾&��·&µRÃ��#� �wè���Ý
���#�%���R�&¼×������"�ç%ç.% Î
�#Å×Î�ê�º�º×¾&��·&µ#Ã��#� �wè���Ý
¹!��ÄV³%Í��,+°�%��+ "�Ã�������¾E%�Ý
�%��+×���R���%�����/¾�"����#���������/¾X%�Ý
�%��+×Ï�µR��Â��&¼�� "wÏ�µ#�%Â��&¼/�E%

%é��Î�3�ÄVÎ&��åR³&ö�Ä� #Í�³ õ ��ë�Í�ê�º�Å?����Í���Í��RÅ&�.�� ���Å&å�Ã��&·%ì0ñ
���&��Í�Å&�	Å%Í U º��Ô�����|������¶�¼ê"
Ã%������¾��V����"�ç%ç.%éÎ(�#Å×Î�ê&º�º�Ý

ºC®



���#����������¾��V�%�H"�ç%ç.%éÎ(�RÅÔÎ�ê&º�º�Ý
¹!��ÄV³%Í��,+°�%��+ "�Ã�������¾E%

%é��Î�3�ÄVÎ&��åR³&ö�Ä� #Í�³ õ ��ë�Í�ê�º�Å?����Í���Í��RÅ&�.�� ���Å&å�Ã��&·%ì0ñ
���&��Í�Å&�	Å%Í U º��Ô�����R�#�&¾�Ã%��� "
�����R�#�&¾|��¾��V�%�H"�ç%ç.%éÎ(�RÅÔÎ�ê&º�º?µ#Ã%���%á��������������#�%��Ý
Ã%������¾��V����"�ç%ç.%éÎ(�#Å×Î�ê&º�º×¾&��·&µRÃ��R� �wè���Ý
�%µ&¼/����Ï�����¶���¾	�����|��¼���µ/�&�×Î(�#Å×Î�ê�º�º�Ý
��¾&Þ½�VÏ�µ#��"!ú ÷ %�Ý
·��V�&Ù&�R�����O�V�%���VÏ�µ#��"cÞ�èX%�Ý
�%��+	��¾�Þ "e��¾�Þ
%QÝ
�%��+�·|���%Ù��#���%�������®"!·|���%Ù&�R���%�������E%QÝ
¹!��ÄV³%Í��,+°�%��+ "wÃ%������¾X%QÝ
�%��+×�����#�R�%¾|�/¾�"������R�#�&¾|�/¾X%

%é��Î�3�ÄVÎ&��åR³&ö�Ä� #Í�³ õ ��ë�Í�ê�º�Å?����Í���Í��RÅ&�.�� ���Å&å�Ã��&·%ì0ñ
���&��Í�Å&�	Å%Í U º��?µR¾#�ª�V� "
¼/��µR��Ã�¼»�#�%ÃR��")�a�#����¼R��¾��%Ý!���R���R�;�%Ý!�§��µ#Ã�¼R��¾���Ý��c¼/���R������¾��&% ¾��R·�µ#Ã��R�ÔÎ�ê&º%º0Ý
¼&�VÏ��R¾�Ã����%µ���Ù&�R���V�%ÏR�Ì�R��ÃR��")�w¾&��·&µ#Ã��#����Ý��§���/Ù�¾��R·�µ#Ã��R�;�%Ý!�!µR¾�Â�µ#�O�#��¾��]% ¾&��·&µRÃ��R� �e¾��R·�µ#Ã��#�;�%Ý
2�Ã�����¾��V����"�ç%ç.%éÎ(�#Å×Î�ê&º�º×¾&��·&µRÃ��R� �wè��

%é��Î�3�ÄVÎ&��åR³��R³-���h+ õ ��ë�Í�ê�º�Å?����Í���Í��RÅ&�.�� ���Å&å�Ã��&·%ì0ñ
ÄV�O�V�O�#µ%����¼��Ôµ�¾#�)���Ô�����!�#���#��� ¼/��µ#�%Ã|¼

ÄVÎ
 R�.�%Å�Ä�Î�Å
�Ôµ�¾#�)���g-%Í%º�ê&�) $")�!�#���#����Ý!�w¾&��·&µRÃ��#����Ý�è-%

���&��Í�Å&�	Å%Í U º��?���RÙ®"
�O��¾��V�%�H"Vç�ç.%éÎ(�RÅÔÎ�ê&º%ºÔ¾��R·&µRÃ��R� ��èH��Ý
�/¾ÔÂ�µ#�O�VÏ�µ#��"cÞ�èX%é¾&��·&µRÃ��R�ÔÎ�ê�º�º�Ý
¾�µ#���´�O�����&¼���µ����ÔÎ(�RÅ×Î�ê&º%º0Ý
���&¼%¼Rµ�Ù&�´Â�µ#�O�VÏ�µ#�H" ÷ Þ%Þ
%é¾��R·&µRÃ��R�ÔÎ�ê&º�º

%é��Î�3�ÄVÎ&��åR³&ö�Ä� #Í�³ õ ��ë�Í�ê�º�Å?����Í���Í��RÅ&�.�� ���Å&å�Ã��&·%ì0ñ
���&��Í�Å&�	Å%Í U º��°2�Ã��$"
���#����������¾��V�%�H"�ç%ç.%éÎ(�RÅÔÎ�ê&º�º×¾&��·&µRÃ��R� �wè���Ý
Ã%������¾��V����"�ç%ç.%éÎ(�#Å×Î�ê&º�º×¾&��·&µRÃ��R� �wè���Ý
2�Ã�����¾��V����"�ç%ç.%éÎ(�#Å×Î�ê&º�º?µ#Ã%���%á������V�������#�%��Ý
¹!��ÄV³%Í��,+°�%��+ "d2�Ã�����¾E%

%é��Î�3�ÄVÎ&��åR³��R³-���h+ õ ��ë�Í�ê�º�Å?����Í���Í��RÅ&�.�� ���Å&å�Ã��&·%ì0ñ
���&��Í�Å&�	Å%Í U º��Ô���#���#�%��Ã����&¼y"
���#����������¾��V�%�H"�ç%ç.%éÎ(�RÅÔÎ�ê&º�º×¾&��·&µRÃ��R� �wè���Ý
�R���O�V���?�V�%�H"Vç�ç!% Î(�RÅ×Î�ê&º%ºÔ¾��R·�µ#Ã��R� ��èH�%Ý
�%Ã��%�´Â�µ#�O�VÏ�µR�H" ÷ Þ%Þ
%é¾��R·&µRÃ��R� �!�%Ý
�%��+×���R���%�����/¾�"����#���������/¾X%

%é��Î�3�ÄVÎ&��åR³&ö�Ä� #Í�³ õ ��ë�Í�ê�º�Å?����Í���Í��RÅ&�.�� ���Å&å�Ã��&·%ì0ñ
���&��Í�Å&�	Å%Í U º��?��µ��ê"
�����R�#�&¾|��¾��V�%�H"�ç%ç.%éÎ(�RÅÔÎ�ê&º�º×¾&��·&µRÃ��R� �wè���Ý

º:¶



��¾&Þ½�VÏ�µ#��"!ú ÷ %�Ý
¾�µ#���´�O�����&¼���µ�����Ý
¼/��µR��Ã�¼»�#�%ÃR��")�a�V���%µ#���R¾;��Ý��§Ã%�%¾�µ#���R¾��%Ý��e¾����%�#���R¾��&%�Ý
¹!��ÄV³%Í��,+°�%��+ "§��¾&Þ-%�Ý
�%��+�¾&µR���$"�¾�µ#���-%

%é��Î�3�ÄVÎ&��åR³&ö�Ä� #Í�³ õ ��ë�Í�ê�º�Å?����Í���Í��RÅ&�.�� ���Å&å�Ã��&·%ì0ñ
���&��Í�Å&�	Å%Í U º��?�#�����#�%�|¼y"
Ï��&¼/�ÔÂ�µ#�O�VÏ�µR�H"cú�èX%�Ý
���#�%�������¯Ý
�%µ&¼/�Ô�O�����&¼���µ���� õ �%ë�Í�ê&º�Å ��ç/ó�ó%ó�Ë&ç ÷ Ë/ú�ç��

%é��Î�3�ÄVÎ&��åR³&ö�Ä� #Í�³ õ ��ë�Í�ê�º�Å?����Í���Í��RÅ&�.�� ���Å&å�Ã��&·%ì0ñ
1 ±�ÇQ±�ì Ã=k:wÉ�Ojlw¸oG|%wÉk+n�}�oG|%wÉk�È§qÊjV²Sk:w��Ko-qrk�wxnSv�k�qÊîGqr��qrÅXqrwx|
3.�%Í�Î�Å� R�%º��&�RÅ�ÝaÄVÎ
 R�!��Å�Ý§ê&¹ õ Í%Å%�0Ý õ �%º���Å%�0Ý����&��Í%Å%�0Ý����&��Í%Å%�´Å&�R³�¹)����Í��,+ÔÅ%Í U º��) £Ý

Í%º�Å%�.�¯Ýeº(���!�	Å�Í U º%�) °�#Î�*R¾&µR��µR��µ�¼R�0¸!ÁôÅ(�°*�¾���Ã�¼R�R��ñ
3.�%Í�Î�Å� R�%º��&�RÅ�ÝaÄVÎ
 R�!��Å�Ý§ê&¹ õ Í%Å%�0Ý õ �%º���Å%�0Ý����&��Í%Å%�0Ý����&��Í%Å%�´Å&�R³�¹)����Í��,+ÔÅ%Í U º��) £Ý

Í%º�Å%�.�¯Ýeº(���!�	Å�Í U º%�) °�#Î�*R¾&µR��µR��µ�¼R�0¸!ÁôÅ(�°*�¾���Ã�¼R�R�(,!�%�����#µ%�#Ï��&¼��¯ñ
¸ô¢�� s ý�¥H�aý�þÏw­ýªýK^1ÿ
1 ±�ìª±�f pzm�ð }-q�h�wdÃ�jlk��
2 1 'ûí �i���2±d���3�%Æ­�����K«­�i���x���������V��Æ¬���2±3�Á�1�������l¾������d¦�Ó���±
yMt52 u�óêy'g�y �i���2±d���3�%Æ­�����

<
�����������

>
älÓ���±d�1�:���

<
�1�:���

>¾� 3����� ����������� �l�:�S±��´���3�´�:�������:����P¬ÐM�����[P¬���z��¨�P¬���i��ªO�����������dÐM�VP¬���� 1�:��
É�i����PÛ�����:��P¬ 3�%¾��§�:�xª�P
���i�i����¨d��Pd 3�C�����VPO���d����·ã��������ªOÖ-�:±d���i��P1��¡����QP1������¡QPO¡1�:�3���RPd�i���x���Á�M�3�
uêó D g�uÊ2 y 1 254 1 4���ÖG'×í32 D y Ó���±d�1�:���
���¬�3���i¨©���2À3�3¨©�� 3���:¡d¡d����¡d�����:�����i���OÀ3¦C�d����«
�������ÞØr�§�:�3¨3�:������ªdÚ

1 pCj%qrm�hG|�|ljl�dk%j%q�h�Å�Õ&�Kq�����q�hGÅÍpzk:�zÈ§�rwxk�|
|ijl�dk%j

���:ÐÉ�i���:�{��¡d�������1�:����¾������� Å¼VÏ�µR��Â���¼����#��¼ô�§¾� 3�����J�§������ 3�
�x�d�2±������:�)�����l¾�������¡d���x�i�i�����i�
���������:���

�Kqr���
ÐM���������:�����������7
z�������l¾��������6Ø��:�3¨]�� 3�����V�������x�����:���i¨{�i���2±d���3�iË��d�´�����d���������<Ú­������Ó���±d�1�:�

1 pCj%qrm�hG|§�rmX�dn-q�h�ÅÍm1k+k�wxpCôKpÉ��q�hGÅ Ö24�B�|�ïbmXk§pzk:�zÈ§��q�h�Å
�ÊmX�dn

ËV�l��¨{�6���������:��³ÝË�ÌG�¬��������èOÖ�°Ý�öÜ Ø����3��¡����������3�%Ú��:�3¨]���� 3�i¨O�d���i���� 3��� �����������l¾������d¦

ºCº



k�wxpCôKpÉ�rwx��q�h-��|
èM�� 3�i¨O�d���
�:���1�3��¾���ª6�����d�3¨ãØ������3�i���������a���%
É�x�l�:�������©�:�����i��ªO�����>�����dÐO�<Ú)�����dÐM�����+�����l¾����i¨§¡1�:¦z�i�
�����������l¾������d¦

k�w&²G�dk�îXwx|ij
èM�� 3�i¨O�d���i���:����¡1�:¦z�i�¬���+�� 3�Ý¨3�:���:±1�����V�����¬�����l¾������d¦��:¦É�:���çØr���F����¨d���¬���6�� 3�i��Ð��Á�G�� 3��ª� 1��
z�
�� 1�:�d¦z�i¨1Ú

1 pCj%qrm�hG|�ï�m1k§pÉmXh�jlk:mX����qrh�ÅÍ|lp#²Gwxn-o-��qrh�ÅÍm1ï�Ö24�B�|
m1vawxh

��¡����3��¨3�:���:±1�����
������³VËVÌÍ���� 3�i¨O�d�����d¦ Ør�§�lªx±��=������������������¡XÚ
|ijlm1v

������¡3��³VËVÌÍ���� 3�i¨O�d�����d¦
v��3o�|lw

¡1�:�3���i��³ÝË�ÌÍ���� 3�i¨O�d�����d¦
pzmXh�j%q�h�o�w

�i���x�����x�3�i�V³ÝË�ÌÍ���� 3�i¨O�d�����d¦©�����������ê¡1�:�3���
'�qÊ|%p{�dpCj%qrmXh�|

|ijl�Oj
¡d�����x�������d�-���3¨O�������x���:��ª2�����:���3�-�:�1�� 3�����l��¨OªD�x�3�ÝØr���­������¦C��±d���¬�3�%¾VÚG�:�1³VËVÌK�G���V±��­�����l¾����i¨

²GmMÈ§ðñ�3h�ô
¡d�����x�������d�����3¨O�������x���:��ª{�����:���3���:�)�:���G³ÝË�ÌK�����ê±��������l¾����i¨

k�wxpzm1k:n�|
¡d�����x�������d���� 3���x�d�2±����V�:�������i����¨d�����]�� 3�2è��ÝÌÞ¨3�:���:±1�����

²GmX|ijl|
¡d�����x�������d�����3¨O�������x���:��ª{�����:���3���:�)�:���K 3�C�������� 1�:�� 1��
É��³ÝË�ÌG�Û����±��������l¾����i¨

qrh-qÊj�'×wMðÍmXk%ô D �d}��rwÉ|
���d�������:���7Xl�i���� 3�=��¨O�����d���������:���7
É�=·´ª3è��ÝÌÍ���:±d���i���� 1�:�V�:����Ðz��¡d�����{���>������ª

4]í�y-Ã�4+g�ó D g�uÊ2 �b��¡d���������x���£
C�:�������3���i���x�������M���d�3���������1�:������ª2���
��¨O�����d���������a�V�����l¾������d¦ÛÓÔ��±QP
����Ðz�F�����:�������d¦ñ�:�3¨Ñ������¡d���d¦Í�����l¾���������Pa����Ó��i�������d¦Í³VËVÌK�6���x��� �� 3�F�����l¾��=�x�3�RPa���� 3�i¨O�d�����d¦ç�3��¾���ª
�����d�3¨]�����dÐO�Û�����������%¾����Á�3¦|P1�i���x�������������d¦+���� 3�i¨O�d�����d¦|P1�����C�
ÖÛ d���������� 3��¡d���>���������i¨{¾Û�lªF�:���i���x�����������d¦F�ê�����l¾��dÓ���±K�

ºCÎ



íT6 1 'ûó6B�í�y
����Ï��®�§Ï��%���hØe¿%¿��!���h¸sö��RÃ��%¾�����µ����S¸!�R����¿��

|
�#�/�&�O�V�����R�%���Ô�%��µ�¾¹¼/à%�R����µ/�|�×µ�µR���&¼/�

èM�i�i¨{�� 3�������l¾������d¦�Ó���±$µ�µR����¼��§¾�����  �ê³ÝË�Ì
�#�/�&���������R�%����¼/��µ#�%�é¼/à%�R����µ/�|�×µ�µR���&¼/�é¼VÏ�µR��Â���¼����#��¼´ú

èx���:���Ý®ê�����l¾������d¦§¡d���x�i�i�����i�������)ÓÔ��±$µ%µ#���&¼/�
�#�/�&���������R�%���´�����VöO�#�%�����V��¶�¼¾¼�à&�#�%��µ/�|�Ôµ%µ#���&¼��

èM�� 3�i¨O�d���2�:���K�3��¾������dÐO�������l¾������d¦
�#�/�&���������R�%����¼/��µ#�Ó¼�à&�#�%��µ/�|�Ôµ%µ#���&¼��

èM�i�� 3�%¾��§�:�xªF³ÝË�ÌG�Û�� 1�:�V�:����������¦C��±d���������������l¾������d¦§����¦C x���3�%¾��
y'íÝí 1 BÛy-u �i���2±d���3�
Æ¬���2±d���3�=�i���OÀ3¦C�d���:������� ¨d�x���d�����x���:�������ã��� ðEh�pniPðXpsë)_�isZPð·ã.c�b�ð·bnc�ß1o]kÜ`�ZPð �

1 Ö D 8 u"4 ¯V�3¨d������¯V��¨
Ù�P
<
�:�3¨d�����l�¤�:��¨d�!�V���l� ���� G� ���

>

Ã�uêó�tu4©g��28 D 1 254 B�g%Ã=í32 y�í Æ¬��¡xªM����¦C x�6Ø Æ�ÚÛ�C¼C¼Cº�¯��3¨d������¯���¨
Ù
ÖÛ d���Ý����±d���:��ª´���������i�6���:�r��¾Û�:���:/'ªÉ��� �l�:� ���i¨O����������±d�d���6�����:�3¨1²:���
���x¨O�Á�rª{���Ý�d�3¨d���
�� 3�6���:���

��������������¥-�����K���������Á��PO������ 3����¥�������
É�����������´ºO�¤£O� ¶§����P3�:��ªÉ���d����¡d�������QP1�:�xª©���:�����=
É�����������{�:��¥������Gº
ªz���{�§�lª© 1��
z�=��
��:�����:±d���C�
èM�i���� 3�
À3����ÌK�ÔÆ¬é�Ü
Æ¬éS���3�����3¨d�i¨{���{�� 3��¨O����������±d�d������� �:��v5wxw!y,z|{:{k}C~R���:�����:��� w`��� w!v,� ����{

1 ±�ìª±�t pzm�ð }-q�h�w
2 1 'ûí �i���2±d���3�
«��§�:���´�����l¾������d¦§�§���� d���3�����]�� 3�2Æ¬���2±d���3�=��ªO�������
yMt52 u�óêy'g�y �i���2±d���3�­älÓ���±d�1�:���

<
�1�:���

>
äÉ����¦C�1�:���

<
��¨

>

uêó D g�uÊ2 y 1 254 1 4���ÖG'×í32 D y Ó���±d�1�:���
���¬�3���i¨©���2À3�3¨©�� 3���:¡d¡d����¡d�����:�����i���OÀ3¦C�d����«
�������ÞØr�§�:�3¨3�:������ªdÚ
����¦C�1�:���������3���i¨´������¨d���x���ÁÀ1�������{�� 3�
����¦ãØr���´·ãªdè��ÝÌÍ���:±d��������¦xÚ

4]í�y-Ã�4+g�ó D g�uÊ2 °Ý�x�i�©�����l¾������d¦|P�¡1�:�������d¦|P���¡d�������1�:�Ý����¡d���>«b�� 3�i��Ðæ�:�3¨ ���������i�§���æ·´ª3è��ÝÌ
¨3�:���:±1�����
ÜÝ�����§�:����ª©�����:�����i¨©¾����� F�� 3�,�R�������������������6�i�����§�:�3¨���Ò­�����aþ3ª+���Û¦z����� ���:�F³ÝË�Ì �r�����
�� 3��·ãªdè��ÝÌñ¨3�:���:±1�����#P3¾� d���� ã�������������ê�i���������ã�i�x����¨O���1�:��������������Æ¬���2±d���3��ÓÔ��±K�aÖÛ 3�J�Í��±O«
¡1�:¦z�������������� 3�i¨�P�¡d���V
M��¨d�i¨Í���=¡1�������i���� 3������±����2�>ßd�����3�������ñ¡d�������x�i����� �]ÖÛ 3� �ÝÖ�·ãÌS���§�����l�:�3�i¨
�3�����d¦ûÅ��/¾�öñ�:�3¨Þ¡1�:�����i¨Þ���x��� ��������¨3�:����Pa 3�l��¨O���d¦z��Pa���>ßM��P)�����dÐO�ê�:�3¨Ù�����dÐÙ���� 3�����l�çÖÛ 3���Ñ�Á�ê���
���������i¨�Ø���¡d�������1�:��ª ¡d���V
M��¨d�i¨ �Í����¡d���<«b�� 1����Ðæ���+¡1�������i¨S���ÞÐz�i��¡æ�� 3�¸�����l¾������©���x���3����¨XÚ����æ�� 3�
·´ª3è��ÝÌñ¨3�:���:±1���������ã�ê�������3�����d���i¨F�������{�
¯×������¡d����¾¬����Ð�þ1�%¾��������ê�����7
x���:�G�����l¾��3ÓÔ��±]����¦C x�����x��Ð©����Ðz�Câ
Ä����V�O�#µ%���/Û&�»¾�µ#��µR��µ�¼R�×µ#�%¾��#�R�%·���Ù�Ã���µ#���R�#�

�R������������Ä�Î�Ä�ÅÀË�Ë/à%�R����µ/�|�×µ�µ#���&¼/�
�������R�Ì¼�������¼����R¾	ê)�%º�¼´·�������µ	·|�#�%�Ð�)�V�%Ï?µ×����¼��½�R·	ê��&º�¼

�R������������������� �%��µR¾ÀË%Ë�à%�R����µ����Ôµ�µR����¼�� ã ¼����R¾�ê��&º�¼£¸[���%�

ºz�



 R��µ#�%� ÷ ����µ��|�´�%�����#�&¼%¼R��¼
�R������������������� ¼/��µ#�%�âË�Ë�à&�#�%��µ/�|�Ôµ%µ#����¼��âË�ËVÏ�µR��Â���¼����#��¼ ÷
ë��#��¼R�����»�������Ô�����Rµ&¼%�R�#��µ��%�#öÌ¼&�VÏ���¾�Ã����»�����Ì������¶�¼ ·��#�À�V��µ������V�&Ù

�R�������������������´�����VöO�#���%������¶�¼�Ë�Ë/à%�#�%��µ/�|�Ôµ%µ#���&¼/�
�R�?�%���R¶?µR�Ô�%Ï��?¼%�/Û&�×�R·Ô��Ï��´����µR¾�ö°2�Ã��

�R��������������������¼���µ#�âË�Ë/à%�#�%��µ/�|�Ôµ%µ#���&¼/�
V&Ï��#��¼RµR����¼/·��#�R¾Ô¶��R���»��Ï��½�V��µ��|���R�|¼

�R�������������������´¶��R���ÌË�Ë/à%�#�%��µ/�|�Ôµ%µ#���&¼/�
�������R����¾&µR��µ»�����R�#�&¾�¼��V�½µ´ÏO��Ù�Ï��RöÌ¼��%��ÃO�V�%Ã�����¾	Ü�³&º×·&�#���|µR�

�R�����������R�������#�%�ÀË�Ë�à&�#�%��µ/�|�Ôµ%µ#���&¼��
¿1�����������=������¡3���>ßêÓ���±3��ªÉ���] 1��
É�
�����i¨O������ 3�¬Ó���±{�i���OÀ3¦C�d���:�������´À3���C�

y'íÝí 1 BÛy-u �i���2±d���3�i�öÜV�öÖJP3�i���2±d���3�%Æ­�����
Æ¬���2±d���3�=�i���OÀ3¦C�d���:������� ¨d�x���d�����x���:�������ã��� ðEh�pniPðXpsë)_�isZPð·ã.c�b�ð·bnc�ß1o]kÜ`�ZPð �

1 Ö D 8 u"4 ¯V�3¨d������¯V��¨
Ù�P
<
�:�3¨d�����l�¤�:��¨d�!�V���l� ���� G� ���

>

Ã�uêó�tu4©g��28 D 1 254 B�g%Ã=í32 y�í Æ¬��¡xªM����¦C x�6Ø Æ�ÚÛ�C¼C¼Cº�¯��3¨d������¯���¨
Ù
ÖÛ d���Ý����±d���:��ª´���������i�6���:�r��¾Û�:���:/'ªÉ��� �l�:� ���i¨O����������±d�d���6�����:�3¨1²:���
���x¨O�Á�rª{���Ý�d�3¨d���
�� 3�6���:���

��������������¥-�����K���������Á��PO������ 3����¥�������
É�����������´ºO�¤£O� ¶§����P3�:��ªÉ���d����¡d�������QP1�:�xª©���:�����=
É�����������{�:��¥������Gº
ªz���{�§�lª© 1��
z�=��
��:�����:±d���C�
èM�i���� 3�
À3����ÌK�ÔÆ¬é�Ü
Æ¬éS���3�����3¨d�i¨{���{�� 3��¨O����������±d�d������� �:��v5wxw!y,z|{:{k}C~R���:�����:��� w`��� w!v,� ����{

1 ±�ìª±�Â pzm�ð }-q�h�wÉí©IKvam1k�j
2 1 'ûí �i���2±d���3�ié�ßM¡�������«­�>ßM¡����������i�i����¨d���Á�G*
·ãÌç�r����� Æ¬���2±d���3�=¨3�:���:±1�����
yMt52 u�óêy'g�y �i���2±d���3�ié�ßM¡�������älÓ���±d�1�:���

<
�1�:���

>
� äÉ¡d���:À3���­�:�7
M���

|
¨d�
|
�i���2±d���3�Häx�� 1�:�������K�d�Ô��£

|
���������:�����

äÉ�x�d�2±����
<
�
>
äÉ���i�i����¨O��¨

<
�
>
äÉ��¨3º

<
· °�º

>
äÉ¡d��¡��� 3�C���

<
������
É���

>
äÉ¡d��¡���¡������

<
�
>
äÉ���3�����������x���:�

�
uêó D g�uÊ2 y 1 254 1 4���ÖG'×í32 D y Ó���±d�1�:���
���¬�3���i¨©���2À3�3¨©�� 3���:¡d¡d����¡d�����:�����i���OÀ3¦C�d����«
�������ÞØr�§�:�3¨3�:������ªdÚ
z v-k�m1Ä��rw

ÖÛ d���i�
¡d���:À3���i�lâ��:�7
x���VPO¨d�RPd�:�3¨F�i���2±d���3���a�:�ß
M�����:�3¨F�i���2±d���3���:���������������:��*
·ãÌ �������§�:���l�
�¤�:�7
M�����M¡d���:À3���Ý�������§�:�Û����¨d�>À3�3�i¨F±xª§�� 3�
¯V�7
x�������d������ 3�i¨]¨d�x���d�����x���������§�:��°
Ö�°6�d�b�Û�3���i�
�� 1�:��������³VÖ�¿�«�£ê¡�����¨d�>� �:�d���l�
� �i���2±d���3�R�1�������������i����¡1������¾����� {���i�������i¨O�d�3¨3�:�3��ªÉ�
� ¨d�R�d���=*
· ÌÍ���3�i�x¨d�i¨´°Ý�d±d����� Æ¬������¨3�:���O�

z p#²G�dk:|lwÉj
èM�����i�����Ý�ê��¡��i���ÁÀ1���� 1�:�������������������r�����ä³VÖ�¿�«�£�Pd�����:« ���:�����O«�P,�T
z��������¨d�i�²äÉ¡d���:À3���������������d¦z�%�

ºC£



z v�qÊvaw&²GmX|ijC~ z v�qrvawÉvam1k�j
èx¡��i���ÁÀ1�i���� 3�©������
É���Ô« �1�:���]�:�3¨Ù¡������6���¸�i���d�3�i���ê���¸�:�3¨Ñ�>ßO¡������ê¨3�:���ã�3�����d¦ �� 3�©¯V�7
x���
¥a�Á¡��������3�C��é�ßO¡��������¬���3�����������x���:����ª�PO���Ý�:���'�� 1�:�d¦z�i�������3�i�V�������¬�l�:�������6�i���2±d���3�ié�ßO¡�������¾����� 
�� 3�����:����¡d��¡��� 3�C���Ý�:�3¨F¡d��¡���¡������l�

z h�o-ð }awÉk
�� 3���§��ßF�x�d�2±����V�:�����i�i����¨d�����ê±����>ßO¡��������i¨

z k:wÉpzmXk�n�qrn
é)ßM¡������)ÓÔ�3������ 3�����3�����i�i����¨]¾����� {�� d�������i�i����¨O��¨

z ðÍn)ì
é)ßM¡������)ÓÔ�3������ 3�����3�����i�i����¨]¾����� {�� d����·ã°�ºê�� 3�i��ÐO���d�

z q�hGpÉk�wMðÍwxh'jl�3�
é)ßM¡��������K���3�����������x���:����ª�P:���a�:���É�� 1�:�d¦z�i�G�����3�i�)�������K�l�:���z�����i���2±d���3�ié�ßO¡��������3�����d¦�äÉ���3�����������x�����

z IK|%�Êjl|lpzk�qrvGj
»����3�����:���i�+���i�i����¨d�+�Á� Æ¬���2±d���3�´�1�:���7
É�]�������§�:�F�:�3¨S�i���%
É�������§�� 3��� �3�����d¦Þ�� d��� *�èMÌMÖ
��������¡d��±��>�����������d��¡d�d�l�¬èM�i���>ß3�:��¡d������������¡d������� ²:�����%²:�i���2±d���3�%²!¨É� ßO���

4]í�y-Ã�4+g�ó D g�uÊ2
íT6 1 'ûó6B�í�y
���%���R���½µ����»�����#�R�%¾|¼×���ÔÍ��#Â���¼ôÜ�³&ºOËV·��#�R��µ#�×���»��Ï��	·��#���»������¼£¸[���|�
�#�/�&�����������%���#�%�ÀË�Ë/à%�R����µ��|�×µ#���&¼�� í ������¼î¸s�R���

���%���R��� çVè	�����#�#�&¾�¼ ���° #Å õ �#ê%Å
�#�/�&�����������%���#�%�ÀË�Ë/à%�R����µ��|�×µ#���&¼��âË�ËV��Ã��&���#�âç�è

���%���R���½µ����»�����#�R�%¾|¼×���	ê&Å%ë�Ë/ì»Ã�¼%���%Ù��%�/�&�������»��µ#�O�VÂ��»·��#���|µ#�
�#�/�&�����������%���#�%�ÀË�Ë/à%�R����µ��|�×µ#���&¼��âË�ËV�����R·��#���½�#�����������ÌË�Ë���Ï�µR�|¼��#�ÔÃ%�%·&ì í S%�R����µ#������¼£¸[���|�

ÄV�O�V�������#����µ��×�#�����#�%�?��·�µ%���½�VÏ�µ#�%Ù��&¼´·���������µ&¼/���Rµ��%�´Ã�¼%���%Ù��%���Rµ��RÏ��&¼/�?µR�Ô���#�%�?ø ÷ ú!ª	Ã|¼&�V�&Ù	�%Ï��
¾&��·&µRÃ��R�Ô�����R·��#�%� "wÍ��#ÂO��¼(%
�#�/�&�����������%���#�%�ÀË�Ë/à%�R����µ��|�×µ#���&¼��âË�ËV�������RÏ��&¼/�?�����#µ%�#Ï��&¼��âË�ËV���V���#���#�%�?ø ÷ ú.ª

y'íÝí 1 BÛy-u Æ¬���2±d���3�=�i���OÀ3¦C�d���:������� ¨d�x���d�����x���:�����C�´��� ðEh�pniPðXpsë)_�idZPð·ã.c�b�ð�bsc�ß1o]kÜ`�ZPð �
¯V�7
x����*Ý· Ì����� 3���§��ØRäÉ¡d���:À3�����:�7
M���<Ú'�:�9v5wxw�y,z|{:{hy#��~��x�C}`w!���,� ��� �5�����C�p~,{#��� ��� �C����~h}`��{k�#�,�p� }#v��C�#���,~h}k�,���#�5w`� �n���

1 Ö D 8 u"4 ¯V�3¨d������¯V��¨
Ù�P
<
�:�3¨d�����l�¤�:��¨d�!�V���l� ���� G� ���

>

Ã�uêó�tu4©g��28 D 1 254 B�g%Ã=í32 y�í Æ¬��¡xªM����¦C x�6Ø Æ�ÚÛ�C¼C¼Cºê«­�C¼C¼CÎ�¯V�3¨d������¯V��¨
Ù
ÖÛ d���Ý����±d���:��ª´���������i�6���:�r��¾Û�:���:/'ªÉ��� �l�:� ���i¨O����������±d�d���6�����:�3¨1²:���
���x¨O�Á�rª{���Ý�d�3¨d���
�� 3�6���:���

��������������¥-�����K���������Á��PO������ 3����¥�������
É�����������´ºO�¤£O� ¶§����P3�:��ªÉ���d����¡d�������QP1�:�xª©���:�����=
É�����������{�:��¥������Gº
ªz���{�§�lª© 1��
z�=��
��:�����:±d���C�
 ��%�»��Ï��	·|�R���	º|Ä#����Î&�����V�O�#�RÃ%¾&��¾Ì���Ô�%Ï��	¾|��¼��%���V�%Ã��O�#�R�?µ#�
º ã Ï��%���hØe¿�¿��#�/�&�O�V����¸!���S¸w�#��Ïh¸�¼���¿ í

ºCµ



1 ±�ìª±�Ç pzm�ð }-q�h�w,4Fo�h
2 1 'ûí �i���2±d���3�iË��d�{«������:�����VPO�����d���������V�:�3¨]���i�����:���������i���2±d���3�� 1�:��
z�i�������d¦�¡d���É�i�i���
yMt52 u�óêy'g�y �i���2±d���3�iË��d�

<
¡d��¨MÀ3���

> <
�i���2±3�Á�1���i�����§�:�3¨{�������d�

>

4]í�y-Ã�4+g�ó D g�uÊ2 èx���:�������¬¡d����¦C�<�:�×�:�3¨������d���������K���K���=����¨d���K�����§�:ÐÉ�)���d������ 3�����a���G�:����¾Û�lªO�
�§�i��¡xª{���d�d�d���d¦3�Ý�b�a�� 3�=¡3����¦C���:�"¨O���i�Ý���V¾������-±��=���i�����:�����i¨ã¾�����  �� 3�6���:���=¡1�:���:�����������l�
³Ý���i¨
±xªò�#�/�&�O�V�����R�%���ê¾� 3���´�����:�������d¦§�i���2±d���3�=�����l¾������d¦3�
y'íÝí 1 BÛy-u �i���2±d���3�%Æ­�����
1 Ö D 8 u"4 ¯V�3¨d������¯V��¨
Ù�P

<
�:�3¨d�����l�¤�:��¨d�!�V���l� ���� G� ���

>

Ã�uêó�tu4©g��28 D 1 254 B�g%Ã=í32 y�í Æ¬��¡xªM����¦C x�6Ø Æ�ÚÛ�C¼C¼Cº�¯��3¨d������¯���¨
Ù
ÖÛ d���Ý����±d���:��ª´���������i�6���:�r��¾Û�:���:/'ªÉ��� �l�:� ���i¨O����������±d�d���6�����:�3¨1²:���
���x¨O�Á�rª{���Ý�d�3¨d���
�� 3�6���:���

��������������¥-�����K���������Á��PO������ 3����¥�������
É�����������´ºO�¤£O� ¶§����P3�:��ªÉ���d����¡d�������QP1�:�xª©���:�����=
É�����������{�:��¥������Gº
ªz���{�§�lª© 1��
z�=��
��:�����:±d���C�
èM�i���� 3�
À3����ÌK�ÔÆ¬é�Ü
Æ¬éS���3�����3¨d�i¨{���{�� 3��¨O����������±d�d������� �:��v5wxw!y,z|{:{k}C~R���:�����:��� w`��� w!v,� ����{

1 ±�ìª±�ì pzm�ð }-q�h�w�ÖFj%q��
2 1 'ûí �i���2±d���3�i³������K«¯
��:�������3����¡������:�������3�V���]�� 3�2Æ¬���2±d���3�=¨3�:���:±1�����
yMt52 u�óêy'g�y �i���2±d���3�i³������

<
�����������

>
älÓ���±d�1�:���

<
�1�:���

>¾� 3�����������������ç�l�:�¸±��ê���3�ê�:�¬�����:���VP��������������:��PK�������������:��P��<�:�d����ª�PK�:���[P�������
É�����:��������P'���i�����{��¯Ý�{P
���i���������%èO�:�d����ª�P3¨d���������iÜÝ����ÌK�x�RPX¨d���������i¥��:�� QPX¨d���������i·ã°�º�P1¨d���������iË��i�i����¨O��¨�P���¨d¨d¯��������
uêó D g�uÊ2 y 1 254 1 4���ÖG'×í32 D y Ó���±d�1�:���
���¬�3���i¨©���2À3�3¨©�� 3���:¡d¡d����¡d�����:�����i���OÀ3¦C�d����«
�������ÞØr�§�:�3¨3�:������ªdÚ

1 pCj%qrm�hG|§��qr|ij%q�h�ÅÍ|ijl�Oj%qr|ij%qrpz|
|ijl�Ojl|

»
����±1�:�G�����:�����������i���:±����3���� 3��¨3�:���:±1�����
jlwÉk�ðÍ|ijl�Oj

¦z���3�����:���i�������:�����������i���:±����d�¬�� 3�Ý���������­�r����� ����¡d���
���x��������¦Cª§�§�:���� 3�i¨©���F¨d�x���d�����x���=Ø��l�:�
±��������d¦§���d��¡d�d�<Ú

pÉ�r�d|l|ijl�Oj
¦z���3�����:���i�V�����:�������������V�:±����d���� 3������¡d���������������i����������¦C�3�i¨]����¨3�É���d�����M���

ÎC¼



1 pCj%qrm�hG|�ï�m1k§|%�3h�qÊj<ô¹pzm�h�jlk:mX���r|
|l�3h�qÊj<ô

¥����Ô����������
��:�������3�����:�d����ªF�� 3�i��ÐM�����{�� 3��¨3�:���:±1�����
k�wx|ijlm1k:wdy��3h�qÊj<ô

°
���������i�����i�i����¨d��¾� d���� ã���:�d����ªF�� 3�i��ÐM��À3�3¨d�����3���:�3�
k�wx|lwzj�u 1 g

ËV�����V
z�i�6�:���� d����������ªëØr���$� ¨3�>�������i¨������i�i����¨d�<Ú
�r�����á�� 3����¯Ý�Ý���:±d���C�FÖÛ d���=���2¨d���3��±xª¸���>«
���V
M���d¦��� 3�L��¯Ý�����:±d���=�:�3¨]���i�����l�:�����d¦§�����r�������� 3���>ßM���������d¦§¨3�:���:±1�����C�

1 pCj%qrm�hS�3��� °Ý�x�i���� 3�������:�����������i��¦z���3�����:�������¸�����������3�lâa�����:����Pd���:�d����ª�Pd�������������:��Pd�������������:�
1 pCj%qrm�hG|�ï�m1k§n-wx�rwÉj%qrh�Åñk:wÉpÉm1k�n-|

n�wM�ÊwÉjlw%2{wzj�B�m�p
°
���������i�-�:���z���i�i����¨d�G�§�:���� d���d¦V�� 3� �7P7� «b����¡1�:���:���i¨=�������K�:�3������
É�����3���Ô« ���x�l�:�������1�ÛØ�������
z���Ô« �1�:���i�
��¡d�������1�:����ª¸¾����� ç¡������<ÚV���¸�� 3�ê��¾��Á���� ¶äÉ�3�������x�i�����l�êÜÝ���Ô« ���x�l�:�������3�=�l�:�ç���3�����3¨d�§è��ÝÌë¾�����¨
�l�:��¨d�2Øw�|���åÚ>�

n�wM�ÊwÉjlwÉóÝ�OjV²
°
���������i���:���z���i�i����¨d�K�§�:���� d���d¦��� 3� �7P7� «b����¡1�:���:���i¨��������G�:�O³ÝË���¡1�:�� 1��Ø��>ßd�����3¨O���d¦��3���Ô« ���x�l�:�������3�<Ú
���{�� 3����¾������� GäÉ¡1�:�� 3���d±3�������%�a¥��:�� 3���l�:�{���3�����3¨d�6è��ÝÌÍ¾�����¨{�l�:��¨d�2Øw�|���åÚ>�

n�wM�ÊwÉjlw�'�4´ì
°
������������ 3�����i�i����¨{¾� d���� { 1������ 1��· °�º6���´��¾������� GäÉ��¨3º

n�wM�ÊwÉjlw,4©wÉpÉm1k�n�qrn
°
������������ 3�����i�i����¨{¾� d���� { 1������ 1�
���i�i����¨O��¨{���´��¾������� GäÉ���i�i����¨O��¨

1 pCj%qrm�hG|�ï�m1k ²��3h�n-��q�hGÅÍ|lwxk%î�wÉk+�3��qr�d|lwÉ|
|lwÉk�îXwxk 1 ��qr�d|

°
�����i���2������
É�>�2�:���������i�����Í�� 3�����d�������x�2¨3�:���:±1�����+�:�3¨Í¨d�´�ò�¤��¨d¨3¯����������G���ñ�i���� Þ¨d�����i�����i¨
�:�������l�

�dn�n 1 ��qr�d|
·¸�:�x�1�:����ª]��¨d¨´�ê������
É�����:�������������� 3����ªM�������{�)ËV���É�d�����i����¾������� 3�i�?äM�:���������i�V�:�3¨+äÉ¡d���>���������i¨

4]í�y-Ã�4+g�ó D g�uÊ2 °Ý�x�i�h
C�:�������3�Û�����:�����������i�¬¦z���3�����:�������´���­¾¬���������¬¡����Ô�����������d¦��<�:�d����ª§�� 3�i��ÐM�
���]�� 3��¨3�:���:±1�����
íT6 1 'ûó6B�í�y
�#�/�&�������#ê%�O�#�´���#�R�)¼���µ#�Ó¼�à%�R����µ����Ôµ�µR����¼��

»����3�����:�����§�:���� 3�i¨{�������ä�����:�����������i�

ÎOP



y'íÝí 1 BÛy-u �i���2±d���3�
Æ¬���2±d���3�=�i���OÀ3¦C�d���:������� ¨d�x���d�����x���:�������ã��� ðEh�pniPðXpsë)_�isZPð·ã.c�b�ð·bnc�ß1o]kÜ`�ZPð �

1 Ö D 8 u"4 ¯V�3¨d������¯V��¨
Ù�P
<
�:�3¨d�����l�¤�:��¨d�!�V���l� ���� G� ���

>

Ã�uêó�tu4©g��28 D 1 254 B�g%Ã=í32 y�í Æ¬��¡xªM����¦C x�6Ø Æ�ÚÛ�C¼C¼Cº�¯��3¨d������¯���¨
Ù
ÖÛ d���Ý����±d���:��ª´���������i�6���:�r��¾Û�:���:/'ªÉ��� �l�:� ���i¨O����������±d�d���6�����:�3¨1²:���
���x¨O�Á�rª{���Ý�d�3¨d���
�� 3�6���:���

��������������¥-�����K���������Á��PO������ 3����¥�������
É�����������´ºO�¤£O� ¶§����P3�:��ªÉ���d����¡d�������QP1�:�xª©���:�����=
É�����������{�:��¥������Gº
ªz���{�§�lª© 1��
z�=��
��:�����:±d���C�
èM�i���� 3�
À3����ÌK�ÔÆ¬é�Ü
Æ¬éS���3�����3¨d�i¨{���{�� 3��¨O����������±d�d������� �:��v5wxw!y,z|{:{k}C~R���:�����:��� w`��� w!v,� ����{

1 ±�ìª±�s Ã=m�ð }-q�h�w £l£ ��k:mXðP8 D 'éB
2 1 'ûí Æ¬���2±d���3�Câ�â ¿d����� �VÖ�· Ì�� ¡d�ä«¯�ÝÖ�·ãÌÍ¡1�:�����������´�i���2±d���3��¡1����Ð��:¦z�
1 Ö D 8 u"4 K ���d¦�ÆÛ���

<
�������!�V�2�d�d���K� �d±1�d� ���K� ���

>

O¼O�¤¼CÎ©PlµCµz�%«�¼C®�«�Plµê¯V�3¨d������¯���¨��FPlµCµC£�«�¼z�%«

Pl£{��¨d¨d�i¨
<
¯ÝË�éa¯ ����� �ÝË�éa¿;�V�����dÐ¹�����

>
Àdßd�i¨

<
¯ ����� �VËVéa¿;�V�����dÐÑ�����

>
����¦z�>ßO¡Í���]±����������

¦z���3�����:��¯V�3¨d������¯V��¨
Ù{�C¼C¼C��«�¼Cµ�«��C¼ã��¨d¨d�i¨´�¤���G���=�©���:¦{�3�������F±�������¡d�����i�i¨Í¾����� ñ��¡1���i����¨d¨d�i¨
�������V
��:�'�:��Æ­�x�����Á«b�� 1�:�����:�3¨©��������¡d�d�1�>���1�:�������F�§�:��ÐO���r�����Õ�ö¥Ñ��¨d¨d�i¨

<
����ªM���

>
�����

<
²:���öªx���

>
���

���������� d���d¦
���Ý±��­�������V
É�i¨6±��>�������¬¡d���x�i�i�������d¦
±��i�>���i¨2�d¡��i����¡d���i�����������:�X�����x�3���3�i�i���:�1±d���:�dÐO�-���
���3�����3¨d�

\
�:¶É¼�Ør�3���d« ±d���l�:Ð��:±d���V��¡1���i�%Ú��� 1�:�d¦z�i¨G� �������V
É�� 3�l��¨��C±��>�������Û���<ßO�a�>ßO���������������§���
 1�:�3¨O���

�2�d�����������3�ê�§�:���� 3�Á�3¦ñØr¾� d���� ñ�l�:�¸±��ê���x�����x¨O�3�i�i¨ç±xªã¨d�i�i�x¨O���d¦{ x�����a���x���������i�<Ú
��¨d¨d�i¨Í�i����¡d���i���
±d���:�dÐM�+�:�3¨Ñ�������V
É�ãÆ¬Ë��ê���ç��������¨3�:����«b�i���x���i�x�+¯V�3¨d������¯V��¨
ÙÍ�C¼C¼:¶�«�¼:¶ÑÆ­ 1�:�d¦z�i¨ë�>ßO���������������
¡d���x�i�i����¨O���:�§�:�����l�:����ª
1 ±�ìª±r� Ã=m�ð }-q�h�w £l£ ��k:mXð D w�6
2 1 'ûí Æ¬���2±d���3�Câ�â ¿d�����§Ö���*ê� ¡d�ä«�Ö���*û¡1�:�����������´�i���2±d���3��¡1����Ð��:¦z�
1 Ö D 8 u"4
Í��&¾&�R�|¼ Í��%¾>� ÷ è�è%è|Ë/è%ø|Ë%ç�ç
1 ±�ìª±�� Ã=m�ð }-q�h�w £l£ 8 D 'éBaí©I�jlk��dpzjlm1k
2 1 'ûí �VÖ�· ÌKé�ßO�������������
4]í�y-Ã�4+g�ó D g�uÊ2 ¯�¨d��¡d���i¨{�r����� �VÖ�· Ìaâ�â Ì����dÐOé�ßO�������������V«­é�ßO���������������dÐO�����������:�$�VÖ�· Ì
¨d�x���d�����x��±xª©°ê�8�ÕØ�¥-�x¨d·¸���������<Ú
1 Ö D 8 u"4 1 hGn-wÉk:| 1 k:n�m °ê� �ÕØ�¥-�x¨d·¸���������<Ú
Bag�Ã=í32 y'í Æ¬��¡xªx����¦C x�6Ø��%Ú��C¼C¼C®ê±xªF°6�8�6�KØ�¥-�x¨d·¸���������<Ú>��¯V��������¦C x�������i������
É�i¨��
ÖÛ d�������x¨O�d���=���������i�����:����¾Û�:���:/1ªz���ã�l�:�´���i¨O����������±d�d���=���Ý�:�3¨1²:���V���x¨O�Á�rª]�����d�3¨d���V�� 3�=���:���

���������V����¥-�����K�������>�Á���)ÖÛ 3��ÌK��Æ¬éaÜ�èMéëÀ3�����i���x���:���3���� 3�
���d�������>ßM���:�-�� 3�������i���3���C�
1 ±�ìª±�
 Ã=m�ð }-q�h�w £l£ Bam1�dn D wÉk�ðÒB­qr|ij
2 1 'ûí ÌK�z��¨dÖ�������ÌK�����

ÎC�



4]í�y-Ã�4+g�ó D g�uÊ2 ÖÛ d�����Ý���x¨O�d���������� 3��°Ýé¬èM��ËVéñ�:�d�����§�:�����������������ÁÀ1�l�:�������+��ªM�������{��Æ¬��¡xªx«
����¦C x�=PlµCµCµO�
ÌK�z��¨dÖ�������ÌK�����V«¬¯ �������������������z��¨O���d¦]�:�3¨´�����������d¦©��������¡d��������¾�����  �����d¦C����¾Û����¨d�Ý�����������������

¾����� ´�����������ÁÀ1�l�:�������3�Ý�:�3¨]¾¬����¦C x���
 #Ã%�����#Ã%���V���&¼£Ø
º&�%µR¾) R���R��V|�#�%¾%º|��¼���"s #���#�,V��R�%¾%º|��¼/�%ë��#�%�#Î�µ/�|�-%

���%µR¾|¼»µ×����¼��½�R·Ì¼����#�!���#�&¾�¼�Ý��#���´���#�½�������£Ý5·������
��Ï��»·��#�%�� R���#�,V��R�%¾%º|��¼/�%ë��#�%�#Î�µ��|��¸

����µ&¼R�� #���#�,V��#�&¾�º���¼/�
�#�%��µR�|¼ ��Ï��?¼����#�!���R�%¾�����¼/�

 #Ã%�����#Ã%���V���&¼£Ø
º���µ�¾�Å��#�R��º|��¼���"wÅ��R�R��º|��¼��%ë��#�%�#Î�µ��|�-%	Ë´���%µR¾�¼ Å��R�R�|�%�%µ&¼�¼´·����/�?·��#�%�
º���µ�¾�Å��#�R��º|��¼��
 #���/�����R¾H"wÅ��R�R��º|��¼��%ë��#�%�#Î�µ��|�-%	Ë»¼�µ����´���#Ã|¼×¼������)¼ô���#���O¼
ÄV�%��Ã%�SØ�Í×·��#���|µR������¾	���#�R��Ë/����¼/���V�O�#�RÃ%¾|���%Ù«�����/Ù�Ï%�|¼»µR�%¾��#�%µ&¼%¼%�/·|���Rµ#�O�#�R�|¼
ë��#���|µR�SØ ã �|����Ù�Ï�� í Ø ã ���R�R��á#���RÙ&á%�#�%� í åv� ã �#�%µ&¼%¼%��·����Rµ#�O�#�#� í ÝG�hd
�|���/Ù�Ï%���#µR�×���×µ´���&¼&�V����Â��×�#�×����Ù&µR���VÂ��´�%ÃR�&���#�
���#���|áR���RÙ�á��R�����Rµ#�×���#���R�%¾|¼-Ý �%Ï���µ&¼��&¼-Ý5���%���%��µ#�½�#�%�����&¼�¼&�#�R�|¼ê"��O����Ï¾�&µ#�&¾

µ&¼	�#���R��µR���R�E% �R�×���#���|áR����Ù&á��R���?�R�×¹��#���´���RÙ�Ã���µR�?�R���%���&¼%¼%�R�#��¼
1 Ö D 8 u"4 ¯V�3¨d������¯V��¨
Ù

<
¯V�3¨d�����l� ¯V��¨d�!�V���l� ���� K� ���

>

Ã�uêó�tu4©g��28 D 1 254 B�g%Ã=í32 y�í Æ¬��¡xªM����¦C x�6Ø Æ�ÚÛ�C¼C¼Cº�P¤�C¼C¼CÎ§¯��3¨d������¯���¨-Ù
ÖÛ d���Ý����±d���:��ª´���������i�6���:�r��¾Û�:���:/'ªÉ��� �l�:� ���i¨O����������±d�d���6�����:�3¨1²:���
���x¨O�Á�rª{���Ý�d�3¨d���
�� 3�6���:���

��������������¥-�����K���������Á��PO������ 3����¥�������
É�����������´ºO�¤£O� ¶§����P3�:��ªÉ���d����¡d�������QP1�:�xª©���:�����=
É�����������{�:��¥������Gº
ªz���{�§�lª© 1��
z�=��
��:�����:±d���C�
èM�i���� 3�
À3����ÌK�ÔÆ¬é�Ü
Æ¬éS���3�����3¨d�i¨{���{�� 3��¨O����������±d�d������� �:��v5wxw!y,z|{:{k}C~R���:�����:��� w`��� w!v,� ����{

1 ±�ìª±�f�� Ã=mXð }-q�h�w £l£ 'û�Ojlp/²�wÉk
2 1 'ûí · �:���� 3���
4]í�y-Ã�4+g�ó D g�uÊ2 ÖÛ d�����Ý���x¨O�d���������� 3��°Ýé¬èM��ËVéñ�:�d�����§�:�����������������ÁÀ1�l�:�������+��ªM�������{��Æ¬��¡xªx«
����¦C x�=PlµCµCµO�a· �x¨O�ÁÀ1�i¨]���{�� 3��¯ÝÌ��
�Ôè+¡d����ÓÔ�i���l�­Æ¬��¡xªM����¦C x�V�C¼C¼:¶
é�ßO¡��������i¨©�����d�����3�i�lâ�PC�)¿3������ d���d¦����>ßM�lâ)ÖÛ 3�i���V�����d�����3�i���:���'�>ßM���<���>�Û���>ßO���­�r�������2¨d�x���d�����x�

Ø������� 3���©�ñÆ¬���2±d���3�G*.�æ�6¨3�:�����������3�����d���ã���+�ò�	�Ô� « ¡1�:¦z�]��¨d���x���ÁÀ1�i¨S±xª¹�ç³VËVÌa�)ÖÛ 3��ªë�:���
�������d���Kâ10���������P�0� 3�l��¨�P�0����>ßO��P;0��d���[P�0����������RP�0:���7Xl�G0��������Oâ�·ã������¨3�:���{�������$¨d�x���d�����x�C0� 3�l��¨�â
�b��¡��������:�x�����>ßM�V�������"¨d�x���d�����x�L0����>ßO�lâ�¥)���:���ç���>ßM�V�������"¨d�x���d�����x�L0��d��� âV³VËVÌÑ�:���� 3�6¨d�x���O«
�����x�­0����������Câ��ÝÖ�· Ìç�����������:���� 3��¨d�x���d�����x�Ï0:���7Xl�CâaÖÛ 3�����7Xl���:���� 3��¨d�x���d�����x�

�%�/���|�R�������%Ã��×��µ#��µ����#���#�|¼£Ø
* õ �� #�����=Øòç�å%¾&�?¼������%�)�V�&Ù0ñ�è�å�����¼/���/���ª�V�%Ù
*&¼����#������¼��hØ5�#��à%�����Ô�����������R�Ô���Ôµ	º���µR¾�Å��R�R��º|��¼/�?�#��à%���V���O�V�%Ï?µ?¼/���R������¼��½����µ�¾&��¾
*&¼%���&������Øòç�å%¾&�?¼%���&�����Ô�%��µ�¾|���%Ù0ñ�è�å�µR¾�Â�µ#�O�#��¾����%µR¾��V�&Ù�"§�ª��Ù�Ï������%¾�Ã��R�Ô�R�����R�|¼(%

ÎC®



Ù&�R��Å��#�%��Ü�V)Ä
��µ#��µ����#���#�|¼£Ø�*#�!�O�-Ýx* õ �! R���/�SÝ¶*&¼����#������¼���Ý¶*&¼%���&�����
*R�.�)�Ô��¼»µÔ�%�/�&�O�V���´Ü�V)Äô¾�µ#��µ&¼/����ÃO�V�%Ã����

Ù&�R��Å��#�%��ê��&º
��µ#��µ/�|�R���R�|¼îØt*#Ã����îÝ¶* õ �! R�����hÝx*�¼����R������¼/��Ýx*�¼%���&���%�

*RÃ����?��¼ô�%Ï��´ê��&ºÔ·��#�×��Ï��´��µRÙ&�»���×�R������µ����Ô���#����·������
�O��Ö������ �§�:���� 3���Û���i�i�>¡3���¬�����>ßM�¬���­�§Ør���>���������3�i�%Ú)¡1�:���:����������Px�§�:���� 3�i�¬�l���� §������� ���+Ö������

�:¦É�:���3�������>ßM��· �:���� 3�i�=�:���ê���i������¨d�i¨¸���ñ�:�Í�������x�����:���7
z���:�����lªã¾����� Í�������������
Ðz��ª¸�:�3¨¸���d�����i¨
¾¬����¦C x�©���+
C�:���3�C� ·¸�:���� ë¡1�:���:�����������%â�0����>ßO��PÇ0����������������G0����>ßO�lâ{���>ßO�����Í�§�:���� æ�:¦É�:���3���§�� 3�
���������������²0����������������lâ)��±OÓÔ�i���­¡������x�����¬���2��ÌG�z��¨dÖ�������Ì������Û��±OÓÔ�i���­¾����� F�����������������­���z��¨d�i¨+���d��¡d�d�lâ
�6���i�����Câ��:�ã�������x�����:���7
É���:�����lªF¾����� ´�����������ÁÀ1�l�:�������3�Ý����Ðz��ªO���:�3¨{�����������V���=
C�:���3�i�
1 Ö D 8 u"4 ¯V�3¨d������¯V��¨
Ù

<
�:�3¨d�����%�¤�:��¨d�!�V���l� ���� K�¤���

>

Ã�uêó�tu4©g��28 D 1 254 B�g%Ã=í32 y�í Æ¬��¡xªM����¦C x�6Ø Æ�ÚÛ�C¼C¼Cº�P¤�C¼C¼CÎ§¯��3¨d������¯���¨-Ù
ÖÛ d���Ý����±d���:��ª´���������i�6���:�r��¾Û�:���:/'ªÉ��� �l�:� ���i¨O����������±d�d���6�����:�3¨1²:���
���x¨O�Á�rª{���Ý�d�3¨d���
�� 3�6���:���

��������������¥-�����K���������Á��PO������ 3����¥�������
É�����������´ºO�¤£O� ¶§����P3�:��ªÉ���d����¡d�������QP1�:�xª©���:�����=
É�����������{�:��¥������Gº
ªz���{�§�lª© 1��
z�=��
��:�����:±d���C�
èM�i���� 3�
À3����ÌK�ÔÆ¬é�Ü
Æ¬éS���3�����3¨d�i¨{���{�� 3��¨O����������±d�d������� �:��v5wxw!y,z|{:{k}C~R���:�����:��� w`��� w!v,� ����{

1 ±�ìª±�fXf Ã=mXð }-q�h�w £l£ óÝm1|�'û�Ojlp#²Gwxk
2 1 'ûí ¥-�C��·¸�:���� 3���
4]í�y-Ã�4+g�ó D g�uÊ2 ÖÛ d�����Ý���x¨O�d���������� 3��°Ýé¬èM��ËVéñ�:�d�����§�:�����������������ÁÀ1�l�:�������+��ªM�������{��Æ¬��¡xªx«
����¦C x�=PlµCµCµO�
é�ßO¡��������i¨©�����d�����3�i�lâ�PC�)¿3������ d���d¦����>ßM�lâ)ÖÛ 3�i���V�����d�����3�i���:���'�>ßM���<���>�Û���>ßO���­�r�������2¨d�x���d�����x�

Ø������� 3���2�{Æ¬���6±d���3�����i�i����¨�P-�´Æ¬���2±d���3�Ê*.� ��¨3�:�����������3�����d���§���=� �	�Ô�S« ¡X�:¦z�ê��¨d���x���ÁÀ1�i¨Í±xª
�´³ÝË�Ìa��ÖÛ 3��ªÙ�:���­�������d���Gâ+0���������Pv0� 3�l��¨�Pv0����>ßO��P�0��d���[P�0����������RPv0:���7Xl��0��������Oâ§·ã������¨3�:���´�r�����
¨d�x���d�����x�80� 3�l��¨�â2����¡��������:�x�=���>ßO���r�����½¨d�x���d�����x�80����>ßO�lâ=¥)���:���ñ���>ßO���������á¨d�x���d�����x�±0��d��� â
³VËVÌã�:���� 3�V¨d�x���d�����x�Ç0����������Câ0�VÖ�· Ìã���������V�:���� 3�V¨d�x���d�����x�Ç0:���7Xl�Câ�ÖÛ 3�V���7Xl���:�K�� 3�V¨d�x���d�����x�

�%�/���|�R�������%Ã��×��µ#��µ����#���#�|¼£Ø
* õ �� #�����=Øòç�å%¾&�?¼������%�)�V�&Ù0ñ�è�å�����¼/���/���ª�V�%Ù
*&¼����#������¼��hØ5�#��à%�����Ô�����������R�Ô���Ôµ	º���µR¾�Å��R�R��º|��¼/�?�#��à%���V���O�V�%Ï?µ?¼/���R������¼��½����µ�¾&��¾
*&¼%���&������Øòç�å%¾&�?¼%���&�����Ô�%��µ�¾|���%Ù0ñ�è�å�µR¾�Â�µ#�O�#��¾����%µR¾��V�&Ù�"§�ª��Ù�Ï������%¾�Ã��R�Ô�R�����R�|¼(%

Ù��#�%Å��R����³ õ Þ
��µ#��µ����#���#�|¼£Ø�*���¾&Þ£Ýx*RÏ%¾���á#���#�¯Ýx* õ �! R���/�SÝx*�¼����#������¼/��Ýx*�¼%���&�����
*/��¾�Þ?��¼»µ»¶��RöÀ�V�����ÔµÔ�%�/�&�O�V���´Ï%¾��OË�¾|�����������R��ö
*RÏ%¾���á#���#�À��¼ ��Ï��´��µ#��Ï×���»�%Ï��»���R�?��·	�%Ï��Ô�%�/�&�O�V���»Ï%¾��OËV¾��V���������#�%ö

Ù&�R��Å��#�%��Ü�V)Ä
��µ#��µ����#���#�|¼£Ø�*#�!�O�-Ýx* õ �! R���/�SÝ¶*&¼����#������¼���Ý¶*&¼%���&�����
*R�.�)�Ô��¼»µÔ�%�/�&�O�V���´Ü�V)Äô¾�µ#��µ&¼/����ÃO�V�%Ã����

Î:¶



Ù&�R��Å��#�%��ê��&º
��µ#��µ/�|�R���R�|¼îØt*#Ã����îÝ¶* õ �! R�����hÝx*�¼����R������¼/��Ýx*�¼%���&���%�

*RÃ����?��¼ô�%Ï��´ê��&ºÔ·��#�×��Ï��´��µRÙ&�»���×�R������µ����Ô���#����·������
�O��Ö������ �§�:���� 3���Û���i�i�>¡3���¬�����>ßM�¬���­�§Ør���>���������3�i�%Ú)¡1�:���:����������Px�§�:���� 3�i�¬�l���� §������� ���+Ö������

�:¦É�:���3�������>ßM��· �:���� 3�i�=�:���ê���i������¨d�i¨¸���ñ�:�Í�������x�����:���7
z���:�����lªã¾����� Í�������������
Ðz��ª¸�:�3¨¸���d�����i¨
¾¬����¦C x�©���+
C�:���3�C� ·¸�:���� ë¡1�:���:�����������%â�0����>ßO��PÇ0����������������G0����>ßO�lâ{���>ßO�����Í�§�:���� æ�:¦É�:���3���§�� 3�
���������������²0����������������lâ)��±OÓÔ�i���­¡������x�����¬���2��ÌG�z��¨dÖ�������Ì������Û��±OÓÔ�i���­¾����� F�����������������­���z��¨d�i¨+���d��¡d�d�lâ
�6���i�����Câ��:�ã�������x�����:���7
É���:�����lªF¾����� ´�����������ÁÀ1�l�:�������3�Ý����Ðz��ªO���:�3¨{�����������V���=
C�:���3�i�
®O���V���d�����������i�%â)���d�����i�����i��¨d�%¾��{�� 3�������������ÁÀ1�l�:�������´�����i�
���ê�� 3�����l�����������l�:�3é)��ÖG���l��¡1�:���:���>«

�������lâ)�2���i��«­�:�ã�������É�����:���7
É�=�:�����lª+��������·¸�:���� ´���d��¡d�d�lâr�2���i��«��<�:�����:�����lª
1 Ö D 8 u"4 ¯V�3¨d������¯V��¨
Ù�P

<
�:�3¨d�����l�¤�:��¨d�!�V���l� ���� G� ���

>

Ã�uêó�tu4©g��28 D 1 254 B�g%Ã=í32 y�í Æ¬��¡xªM����¦C x�6Ø Æ�ÚÛ�C¼C¼Cº�P¤�C¼C¼CÎ§¯��3¨d������¯���¨-Ù
ÖÛ d���Ý����±d���:��ª´���������i�6���:�r��¾Û�:���:/'ªÉ��� �l�:� ���i¨O����������±d�d���6�����:�3¨1²:���
���x¨O�Á�rª{���Ý�d�3¨d���
�� 3�6���:���

��������������¥-�����K���������Á��PO������ 3����¥�������
É�����������´ºO�¤£O� ¶§����P3�:��ªÉ���d����¡d�������QP1�:�xª©���:�����=
É�����������{�:��¥������Gº
ªz���{�§�lª© 1��
z�=��
��:�����:±d���C�
èM�i���� 3�
À3����ÌK�ÔÆ¬é�Ü
Æ¬éS���3�����3¨d�i¨{���{�� 3��¨O����������±d�d������� �:��v5wxw!y,z|{:{k}C~R���:�����:��� w`��� w!v,� ����{

1 ±�ìª±�fdt Ã=mXð }-q�h�w £l£ 4©m1}am3j54Fo��rwÉ|
2 1 'ûí Ë���±�����Ë��d���i�%� ¡d�
1 Ö D 8 u"4 ¯V�3¨d������¯V��¨d�Ê
z�����������ñPC�¤¼��C¼C¼:¶�«�¼C��«�Plµ
1 ±�ìª±�fOÂ Ã=mXð }-q�h�w £l£ y�4Å>©yA@±B
2 1 'ûí èM°L(Vè��ÝÌ
4]í�y-Ã�4+g�ó D g�uÊ2 Ë�������¡d���������x���:�������ë�:����¨�� ¡d��èM°ê� ¡d� �:�3¨¹èM°J�6� ¡d�$�1�����d¦ ·ãªdè��ÝÌ �i���O«
���:���3��±����� ´���i��ªM�=�:�3¨]¦C�1�:��¨
Ò�����������¨d�l�F�������] 1��
É�§�©���:±d���ãØr�d����¨O±XÚ
�� 1�:�=�i���x���:���3�=���C���=³VËVÌK����
z�������3���������i¨Í���x���]�� 3�

��ªM������������¦z���� 3���V¾�����  �ê���x��ÐÍØ��� 3��¦C�1�:��¨]���d�3���������XÚ��:�3¨ã��±��x�����l�:�ã 1�:��
É�i���Ô«]þX�:¦3�Û¯����������´�� d���
���:±d���6���Ý�� 3�6 3�C���Ý¡1�:���
����¦z���� 3����¾����� ¸�����Ý���x��Ð'��³ÝË�ÌG�
�:���ê�������i�����i¨ã�������"�� d���Ý���:±d���6±1�����i¨¸���
�d�������x��Ð)P­�3�������x�����x��Ðë�:�3¨¹ 1�:��
z�i���§�:�3¨Ñ���3����������¨¹���x���Í�ò�x�3���3�ÍØr���:±d���G�x�3�%Ú>�¹³VËVÌK�6������� �� d���
�É�3���3� �:���ã�� 3��� ¦C�7
É���æ���d�+���ñ 1�:��
É�i���������l� ÖÛ 3�$�x�3���3�´���+����¡d���������x���i¨ ���lâÅ{ ÖÛ 3� ��¨O�����
���:±d���{�l�:�¹±��]�3���i¨Ñ���ç¦z�>�1�>�<�:���{�����x�3���3�i�]�x�d�2±�����������Ðz�]�� d���lâx{2�2ªO�!�É�

>
�d¡�¨3�:���´��¨O�����S�����

�É�3����¨X�ÝÌK¯�èMÖ3(��öÜ
èMé�Ë�Ö3(��ö°êØ �x�3����¨ ¢ P�Ú!/�{��:�3¨��3���i¨������>ßM������������ 3�)�3�>ßO�G³ÝË�Ì�������� �� 3���x�3���3�{2�2ªM�!�x�
>
�������i���� 3�C����P �d���M�������À�x�3�­¾� 3�����=�É�3����¨X�ÝÌK¯�èMÖ3(��öÜ
èMé�Ë�Ö3(��ö°êØ Ú!/({½�æ 3���6�� 3���x�3���3�

���ê����¡d��ªñ���6���2À3�����i¨Þ�r�����
���:±d���©�d����¨O±K�ñèM��
É�����:��¨O�ßÿ'�������x���:��¦z�������� d�����l�:�Ñ±��+�3���i¨Þ���ãÀ3���¬���
Ør�����d�3¨M« ����±d���QP1���C�����d�����VPO�����d¦z�i�����������������3�i�� 1�:��
É�i����P������åÚ>�­èx���3�i���� 1�
 1�:��
É�i���Ô«]þX�:¦+�:�3¨]¦C�1�:��¨M«
���x��ÐÙ�:���©�3���6�d¡�¨3�:���i¨Ñ�d�x�����Û�� 3�]�������1�:�� 1�:��
z�i���6���ê¨d���3�©���ê���+�­º ��� ¨d���������F�� 3� �É�3���3�]�:�3¨
����¦z���3�����:�������V�:�xªx�������C�

{±{±{±{±{±{±{±{C{±{±{C{±{±{C{±{C{±{±{C{±{±{C{±{C{±{={Ê�V�3�i���������3��P���¨d�l����P�Ö��Ý° �Ý��P:������{�èx¡d�����
���:±d���Û�d����¨O±����x�����V�<�:±d�����)«K���3�¬�������d�������:�3¨����3�¬������ 3�C�������n�k��{6ÌG�i���a�!�§�����>�M�a¾� 3���êÀ3�������d¦D�É�3�:/
�������Ý�!�§�������x�Û¾� 3���©�d¡�¨1�:�����d¦ê�3�������x�����x��ÐG{6°��:�����������dÐM���d��Ö�¯VÒÛÌKéÑ 3�C�����lâ������l�:���Ý���:±d���V 3�C������Ø
 3�C���J
C�:���� 1�:�%Ø�ºC¼zÚ
�3�����x�d����¨d�>� �:�d�����cPK�3�������x�����x��Ðç���x���3�����x�d���[PG�����������i�����x���3�����x�d����¨d�>� �:�d���2¼�P
�:�x�����x���3�����x�d���G¨d�>� �:�d���V¼�PO¡d�����§�:��ªFÐÉ��ª¸Ør 3�C���<ÚaPdÐÉ��ª¸Ø��:�x�<ÚaPdÐÉ��ª¸Ør�3�������x�����x��Ð3Ú�Ú!/

ÎCº



{±{±{±{±{±{±{±{C{±{±{C{±{ �
�:�3¨O�������ê�§�:�xª©�����������i�!�
µ%�RÙ&�R������Ï�����µR¶���¼»µR�ÔÃ%���	·������?��Ï��»Ï���¼��×��Ï�µ#����µ�¼»µ����R�&¼�¼��R¾?���#�&Ù&��¼��½µRÙ&�
"n*#Ï���¼��O��¾�Ýj*#Ã%���-%Vå( R��º%�%��Å	Ï��&¼/��Ý§Ã%���£Ý{�/¾Ôë.�
�/³�Ï��&¼/�|¼�Ý§Ã%���&¼�V��&�.�%�

Ï���¼���¼î¸sÏ��&¼/���%����¶ ã ê&Î�Ä�Ü�á#ÅOÄ�³��) RÅ�Í�³�¹�"f%
Ï���¼���¼î¸sÏ��&¼/�%å�Ã����&¼î¸sÏ���¼��ÔÍ�Î õ
Ã����&¼£¸[Ã%�����%����¶ ã ê%Î�Ä�Ü�áRÅ�ÄV³&�) RÅ�Í�³&¹H"�% Í�Î õ
Ã����&¼£¸[Ï�µ#��Â��&¼/�%å)ç ��� õ �.� U +×Ï���¼��������V¶×º�Ä�³)ÄVÅâç�ñ

µ%�RÙ&�R������Ï�����µR¶���¼»µR�ÔÃ%���	·������?��Ï��»Ï���¼����O����Ï	�|��¼��Ôê��%º|¼
"n*#Ï���¼��O��¾�Ýj*#Ã%���-%Vå( R��º%�%��Å	Ï��&¼/��Ý§Ã%���£Ý{�/¾Ôë.�
�/³�Ï��&¼/�|¼�Ý§Ã%���&¼�V��&�.�%�

Ï���¼���¼î¸sÏ��&¼/���%����¶ ã ê&Î�Ä�Ü�á#ÅOÄ�³��) RÅ�Í�³�¹�"f%
Ï���¼���¼î¸sÏ��&¼/�%å�Ã����&¼î¸sÏ���¼��ÔÍ�Î õ
Ã����&¼£¸[Ã%�����%����¶ ã ê%Î�Ä�Ü�áRÅ�ÄV³&�) RÅ�Í�³&¹H"�% Í�Î õ
Ã����&¼£¸[Ï�µ#��Â��&¼/�%å)ç ��� õ �.� U +×Ï���¼��h¸eµR��� õ �) ��	º�Ä�³OÄ�Åâç�ñ

µ%�RÙ&�R������Ï�����µR¶���¼»µR�ÔÃ%���	·�������µ#��ö½µ#Â�µ��R��µR�����»Ï���¼��
"n*#Ï���¼��O��¾�Ýj*#Ã%���-%Vå( R��º%�%��Å	Ï��&¼/��Ý§Ã%���£Ý{�/¾Ôë.�
�/³�Ï��&¼/�|¼�Ý§Ã%���&¼�V��&�.�%�

Ï���¼���¼î¸sÏ��&¼/���%����¶ ã ê&Î�Ä�Ü�á#ÅOÄ�³��) RÅ�Í�³�¹�"f%
Ï���¼���¼î¸sÏ��&¼/�%å�Ã����&¼î¸sÏ���¼��ÔÍ�Î õ
Ã����&¼£¸[Ã%�����%����¶ ã ê%Î�Ä�Ü�áRÅ�ÄV³&�) RÅ�Í�³&¹H"�% Í�Î õ
Ã����&¼£¸[Ï�µ#��Â��&¼/�%å)ç º|Ä�³)ÄVÅ çªñ

1 Ö D 8 u"4 ¯V�3¨d������¯V��¨
Ù
<
�:�3¨d�����%�¤�:��¨d�!�V���l� ���� K�¤���

>

Ã�uêó�tu4©g��28 D 1 254 B�g%Ã=í32 y�í Æ¬��¡xªM����¦C x�6Ø Æ�ÚÛ�C¼C¼Cº�P¤�C¼C¼CÎ§¯��3¨d������¯���¨-Ù
ÖÛ d���Ý����±d���:��ª´���������i�6���:�r��¾Û�:���:/'ªÉ��� �l�:� ���i¨O����������±d�d���6�����:�3¨1²:���
���x¨O�Á�rª{���Ý�d�3¨d���
�� 3�6���:���

��������������¥-�����K���������Á��PO������ 3����¥�������
É�����������´ºO�¤£O� ¶§����P3�:��ªÉ���d����¡d�������QP1�:�xª©���:�����=
É�����������{�:��¥������Gº
ªz���{�§�lª© 1��
z�=��
��:�����:±d���C�
èM�i���� 3�
À3����ÌK�ÔÆ¬é�Ü
Æ¬éS���3�����3¨d�i¨{���{�� 3��¨O����������±d�d������� �:��v5wxw!y,z|{:{k}C~R���:�����:��� w`��� w!v,� ����{

1 ±�ìª±�fMÇ Ã=mXð }-q�h�w £l£ 6�?�g
2 1 'ûí *T� �<� ¡d�Õ«­���������Û���������x�����Ô���������d¦§���Ê
��:�������3��¾¬��±O« ���3¨d�>ßF�������§�:�������:�3�����:�������
4]í�y-Ã�4+g�ó D g�uÊ2
÷ è�è ÷ Ë/è%ó�Ë/ú�è	Í�Í&è
µ�¾�¾&��¾	���#���#��¼R�������R�#�À�V�½µ#��µ�����Ù�Ã��Ð�O����Ï	�|�R��µ

1 Ö D 8 u"4 K ���d¦+ÆÛ���
<
�������!�V�2�d�d���K� �d±1�d� ���K� ���

>

O¼O�¤¼Cº]PlµCµz�%«�¼C®�«�Pl®

¯V�3¨d������¯V��¨
Ù�P
<
�:�3¨d�����%� �:��¨3�!�����%� ���� K�¤���

>

Ã�uêó�tu4©g��28 D 1 254 B�g%Ã=í32 y�í Æ¬��¡xªM����¦C x�6Ø Æ�ÚÛ�C¼C¼Cº�P¤�C¼C¼CÎ§¯��3¨d������¯���¨-Ù
ÖÛ d���Ý����±d���:��ª´���������i�6���:�r��¾Û�:���:/'ªÉ��� �l�:� ���i¨O����������±d�d���6�����:�3¨1²:���
���x¨O�Á�rª{���Ý�d�3¨d���
�� 3�6���:���

��������������¥-�����K���������Á��PO������ 3����¥�������
É�����������´ºO�¤£O� ¶§����P3�:��ªÉ���d����¡d�������QP1�:�xª©���:�����=
É�����������{�:��¥������Gº
ªz���{�§�lª© 1��
z�=��
��:�����:±d���C�
èM�i���� 3�
À3����ÌK�ÔÆ¬é�Ü
Æ¬éS���3�����3¨d�i¨{���{�� 3��¨O����������±d�d������� �:��v5wxw!y,z|{:{k}C~R���:�����:��� w`��� w!v,� ����{

ÎCÎ



1 ±�ìª±�fdì Ã=mXð }-q�h�w £l£ |lwM�ro�k��
2 1 'ûí �������d���'«­ÜV�����§�:�Á�����=�:�3¨5
��:����¨3�:����³ÝË��ö�¬������ 1�:��
É�i�������d¦
g�2 D 4©uÊ45Ö Ã D g�u+2 èM�����d���a�������i�����=�:�3¨ �3�����§�:�������i��³ÝË��ö�Ý���¸±1���������:�­±����� ¸¦z���3�����:�a¡d�����>«
�����i�=Ør 3�C�����1�:��������¾¬�����l�������d¦|PÉ¡��������x�d�2±����¬���d±3�����������d�������§�����C�åÚê�:�3¨+Æ¬���2±d���3�>«b��¡��i���ÁÀ1�� 1�:�3¨O�����d¦
Ø��:¡d��¡xªx���d¦´�i���OÀ3¦�(��:�����%¾ P��i���OÀ3¦�(��>ßd�����3¨d�RP��i���OÀ3¦�(�������
É�����:�������2�:�3¨ç���� 3������������
��:�x�=�i���OÀ3¦{�����Ô«
�����d¦z�<Ú>�
ÖÛ 3�2Æ¬���OÀ3¦§�����������d¦z���l�:�������i¨]���������d�������x����ª{�:���Câ
�§��ßd³�����ÌK���d¦C�� {«��� 3���§��ßM���2�d�ä�����d¦C��  �:�a�:�{�d�d�3�����§�:�������i¨ã³ÝË�ÌÞ�:�����%¾�«­¥-�����G����¦C�d���:�����

��¨d���x���Á�rª©�:�����%¾¬�i¨F³VËVÌK�¬�>ßd�����3¨d��«)¥-�����'����¦C�d���:���>ßM¡d���i���������3�­���6�>ßd�����3¨d�Ý³ÝË�ÌK���������  1�:��
z�i�������d¦
������
z�����:��������«­¯����������i���:�)������
É�����1�:���i�����i���������3��¨3�Û«�Ì����������i���������d��¨F�§�:��Ðz����������±��
�������V
É�i¨
¯S�������d���d��±OÓÔ�i���)�l�:�ê 3����¨��V�����d¦C���Û³ÝË�Ì]�:�3¨6 1���������� 3�x¨d�)���Ý��±d���:�������������d±d¡1�:�����a����¨d�>À3�3�i¨

���{³ÝË��>� ¡d�GPO¡d���3���������������� 3�x¨d�������3�����§�:�������2�:�3¨5
��:����¨3�:����������� Æ¬���2±d���3�=�i���x���>ßM�l�
�,Ö��´y Æ­�d�������x����ª�PV�� 3�¸���d��ª ���� 3�����i�]���d¡d¡��������i¨ �:���  x����¡QP� x����¡3�{�:�3¨ ����¡K���V�� 3�����]�§�lª
���2�§�lªñ�3���6¾¬����Ðñ�i�������i������ªÉ�¸¿1���6���3�+�� d���d¦|P)¾¬�F�������d���+�� 3�©���� 3�����+ X���ê�:�Ù���x�������3���ê 3�C���Ô«
�1�:���%²�¡������l�
�������3�zØ ÚÛ¾������G���d��ª©�������d���ã���i��¡xªF�:�-�� 3�����l�:�G³ÝË�����±OÓ��i����Pd�3���V�6�3��¾ �������d��� �
³ÝË���³ÝË��b«b�i���l�:¡��i�
�� 3�ê���������d¦z�Ý���i¨ ���x���F���
±xªã�3��¾=Ø ÚÝ���3�i�C�6é�ßM���������d¦]¡������i���x������¦C�3�
���ç�� 3�

���d¡d�d�V�:�������>�r���d�x�����3�� 3�i¨�P3¾� d���� {����¡d�����l�:���i���� 1�:�lâ
Ø��zÚ¬�� 3�����������3��������Ð©�:�)¨d���d±d���>«b���3�i�x¨O���3¦E/��:�3¨
Ør±XÚ-�Á���� 3��������¦C���1�:�X�i���x���:���3�i¨+�:�����1��¨�
É�>�������x�������É�3���3�i���� 1�:���i���d��¨�±������x������¡d�������i¨©�����:���i��«

�l�:¡��������É�1�>�1���RPÉ�d���](��d�3�i���l�:¡���¾������3�3���a�����3¨d���a�� 3��������¦C���1�:�1���d¡d�d�VØ��C� ¦3�-�d���](�¾����� �(��êÎzÎ&(����Q(����
¦z�x�i�­¾� 3�x��¡XÚ­� �KªÉ���+Ðx�3�%¾æ�� 1�:�­�� 1�V������¦C���1�:�' 1���­�3���¬ªz���­±��i���F�i���l�:¡��i¨F�:�3¨+¾����� ©���2��������¦C�1�:��¨
¡��������x�����:��¡������i���x�Ý����¦C�3��P3ªÉ���Q� ���G 1��
É�������i���l�:¡����� 3���
Ø��:�3¨´���d��ªF�� 3���+Ú����3�i�=±��>��������ªÉ���ã�/ÿ'���
���������3��¾=Ø Ú>�
¯�¡d����±d����� ¾����� {³ÝË��)����PM�� 1�:�������Û��±OÓ��i���Û���Û�3�����2 1���� F¾¬�
�l�:�F¡d��¦C¦CªM±1����Ð©���d��¨3�:���ê���QPd���

�) 1��¨©���6���i�������Û���ê¯�³ÝÖ��ÝÌ���¯V°×���ê���2�d���:���
���d 3���������:�3�i�C���)À3�3¨©�� d���Û�d¦C��ª�PO±d�d�Û¾¬�����[PM�� d���­¨l���&¨
¥-�����[P3���ê¾� 1�:��� ¨]ªÉ���{�>ßO¡��i�>�!�

Îz�


